Sinn und Sdyick([alsformel der Dererbung.

mit der wadfenden Bebeutung der Bevdlterungsfrage fiir unfere Jutunft

gewinnt eine neue biologijdhe Jmweigmiffenidiaft, die fih Hauptjadlid
auf bie DVererbungsforfhung fiiht, eine auferordentlich gefteigerte Werts
jdhidbung. €3 ift die Rafjenhygiene, die im engften Sinn des Worles
~aud) woll Gugenetif genannt wird. Die Namen weifen auf die Giite der
innerften Ubftammungsgrundlage ded Rafjengemijdes eined Bolfes Hin unbd
wollen bejagen, bap die Biele diejer Wiffenidhaft wefentlidh qualitativer
Nrt find, Nidht ald ob bie Vermehrung ber Bevdlferungdzahl fitr gleid-
gilltig evachtet wiirbe. JIm Gegenteil, bei dem unverfennbaren Ginflup
per Babl auf dad durd)dnittlie Tiidtigleitdnivean einer Organidmen-
grubpe legt auch) die Rafjenhygiene der Befdmbfung des Geburtenritdgangsd
hodyfte Bedeutung bei. Das hat die deutide Gefeljdhaft fiir Raffenhygiene
in einem eigenen ufruf und in Leitfigen energifh Hetborgehoben. Dod
ihre Hauptaufgabe fieht fie darin, einem jeden WMenjden vor allem dad
unfddpbare Gliid bes ,TWohlgeborenfeind” ju bermitteln und iiberhaupt
vent BVollmert einer gefunden, blithenden Menjdenart ju exhalten. Sie darf
bafer die jdhone Definition beanjprudhen, die Lehre bon der Gejunderhaltung
und wenn moglid) Berbefferung und BVervolfommnung det Abffammungs=
grundlagen zu fein.

Durd) die Bereinigung der beiden Cliern ujammengefiihet, bilben ndmlid
bie Abjtammungdgrundlagen den eigentliden und eingigen Yebendborn, ber
gulest aud ben Urgriinden der WMenjdiheit Beraufquillt und dem immer
wieder bie von Gott befeclten Menjdentinder ihren Anfang, ihre Lebens=
fraft und Qebensfiille und iiberhaupt bad Erbgut ihrer Ahnen entnehmen.
Beraubt und vergiftet, jdafien fie dagegen Mikgeftalten, Minderrertige,
Siedtum und friten Tod und find, jumal-in Berbindung mit den entfe-
lidgen Boltajeudhen, die heimtiidijdhen Walter ber unglitdlichften Veenjdyenlofe.

Die Rafjenhygiene ift eine edle Wiffenjdaft, aus den reinen Tiefen
ber Matur geboren und dem Glidd der Menjdheit geweiht. Leider wurde
fie sumeilen — und bas ift aud) Heute nodh nidht jelten ihr bedauerns-
werted Q08 — bon frivolen Hinben vergewaltigt, die fie Heimlih auf
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Jrrwege drangten und den lidten Glang ihred menjdenfreundliden Auges
verjdleierten. Dod) die Walhrheit leidet feine Gewalt und entwindet fidh
immer wicder bem unnatiitliden Jwang. ©o wurben und aud durd
bie roffenhygienijde Foridung durdaus juverldffige und fehr jhdkens.
terte Erfenntniffe erjdloffen, bdie jdhon jept geeignet find, nidht nur das
gemaltige Problem der Scyeibung von , Thidhtigen” und , Mindbertwertigen”
3u etforiden, fondern aud) gany allgemein ben geheimnisreidhen und jo
folgenjhweren Sinn ber driftliden Ehe auf fehr eindrudsvolle Art auf-
jugeigen und 3u vertiefen.

Die folgenden Ausfiihrungen follen junddft nur vorbereitender Natur
fein, indem fie, wie bad Thema befagt, den Sinn und bie Shidjalsformel
ber VBererbung bdarlegen, und jwar infjoweit, ald dad Verftindnis der
Begiehungen bon Vererbung und Menjdhenlod und bdie jadygemife Wertung
der Raffenhhgiene filr bad Wohl von Familie und BVolf uner(dplich er-
beifdyen.

1. Der biologijhe Sinn der Beverbung.

Jm Samentorn, bad ber Sdmann ausfivent, ift nidht dad filr uns
fo foftbare mehlreiche Nihrgemwebe ber biologijd) widhtigfte Teil, jondern
bad wingig fleine Reimgebilde, aus dem Halm und Wurzel Herborfprieken.
DBereitd bei ber Ausfaat befteht dag Keimgedilde aus einer grofen Jafhl
wundervoller Gehidufe. Gin jeded von ihnen ift mit dem Grundfioff alles
Lebenbigen erfilllt, bem Protopladma, deffen lebensriftigfter Teil ju einem
rundliden Kern aus einem firdmenbden Gemwirfe von wedfelnden Geftaltungen
wie Waben, Fadden, Kornern verdidtet erfdeint. Die eingelnen Gehaufe
find untereinander durd) enge Tove und Ginge verbunden, bdie, von wallens
ben Protopladmateildhen durdyzogen, den lebendigen Audtaujdverfehr swijden
vent Jnjaffen vermitteln. IMit dem bloken Wuge vermag man mweder Jell-
winde nod) Kandle nod Protopladma ju unterjdeiven. Man fieht nux
¢in [don gerdlbtes Keimbldttdyen, das ein zarted Sndipden umpiilt, defjen
Grund 3. B. beim Roggen ein faferiger Krany von feinften Wiirzelden
umgibt. Das Kndipden witd einmal jum Palm und ur hre empor-
fteigen, und bdie Wilrzelden werden fih in der Crofdole veranfern —
Sturm und Wetter jum Trop — und aud den Ndbhrjalzen der Jiefe
geeignete ©toffe fiir den jdlanfen Riefenbau und feine goldene RKrone
emporfaugen.

Jn feinem Urfprung it da3 Keimgebilde nur eine eingige Jelle ausd
einer der Eleinen Blilten, bdie die Afre ber Mutterpflange jujanumenjeben.
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Man nennt fie die Eizelle. Auf ihren BVau und ihre Ausriiffung Hhat
die Mutterpflange die denfbar grofte Sorge vermandt und fidh geradesu
erjbdpft, wm mit ihren eigenen Lebendjdften dem fiinftigen Saatforn ein
reides Nihrgewebe mit auf den Lebendweg ju geben. BWor allem aber
fdpentte fie der Gizelie da3 Wertvollfte, das fie iiberhaupt zu vergeben Hat,
gleidhfam ihr eigened Selbft: Lebensanlagen, einen reidhen Anteil am Grb-
f{hat, ben fie bon ihren eigenen Eltern erhielt. Jn diefen Grbanlagen
liegt ber JInhalt ber Stammess und Wrteigenjdaften. Spuren der Truben,
in benen der unfidtbare Erbjday gleidhjam geborgen ruht und wictt, hat
bie Bellforjdung in beflimmten Fdven entdedt, die jeder Jelfern enthilt
und auf beren forgfamer Raingsteilung jede neue Zellbildbung bexruht. Jfre
Bahl ift durdyweg filr jede Organismenart eine eigene. Beim Menjdpen
3 B. betrdgt fie 24.

Jn langer Cntwidlung, deren Wunber Abgriinde iiber Abgriinde ver-
bitllen, ift die Eigelle gejdhlechiareif geworben. Der Rebensfirom, ber fidh
fonft in unermiidliden Jellbermehrungen und Kernteilungen betdtigte, jdeint
wie trdumend ftillsufiehen, bon einer geheimnisvollen ECrwartung gleid-
fam gebannt.

Bollfommen getrennt vom Heiligtum der Eijelle hingen in den Blitten
per Jhren bie langen Fdden der Staubgefdpe. Wud) diefen Gebilven hat
dbie Mutterpflanze {iberquellende Sorge geweift. Taujende von unjagbar
wingigen Kdrnden, die genau wie die Eizellen mit didtem Protopladma
unb einer gleidhen Bahl von RKernfdden gefitllt find, veifen innerhalb der
jarten Wanbe ungeihlter Staubbeutel. €3 find die minnliden Samens
gellen, die genau twie bie Eizellen einen twohl derjdiedenen, aber gleid-
wertigen Anteil am gemeinjomen Abnenerbe tragen. Jm wefentlid) gleichen
Sinn tie jene find aud) jie die Trdger bon Stammed- und Arteigens
fhaften. Rady erlangter Gefdledhtsreife zerfprengen fie ihr enged Hausd
und ermarten, auf der mulbenfdrmigen Staubbeutelfliiche raftend, ebenfalld
ihr Qebensjdidjal.

Jnbejjen find bie Eizellen und Samengellen ein und besjelben Halmes
nidt filr einanber beftimmt. Daber verteilt die Natur, befonderd in bet
Tietwelt, bie beiden Avten bon Rellen gewdhnlih auf zwei narid;lebem
Jndivibuen mit entfpredjend verjdhiedenem Geprige.

Jn unferem Beifpiel bleibt es dem Winbe iiberlafjen, bdie rechte BVer-
bindbung ber beiden Jellen ju vermitteln. Oft genug haben wir wohl jdhon
mit ftounendbem Sdyweigen leudytende Wolten von Pollenftaudb fiber bdie
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wogenden NAhrenfelder wallen fehen. Die Halme raujden geheimnisvoll
im eben ded Windes. Die Wbren wiegen fih auf ihren einfamen Hifen,
pont Pollenftaudb ummworben.

oh! feine einzige Blitte bleibt ohne Pollenforn. INit raftlofer Jiel
fivebigleit drdngt und treibt das lebendige Pollenforn durd) die Jellen-
fdidten der Blittennarbe und des Griffeld hindurd) in den Frudyttnoten, wo
nad) neuen geheimnisvollen Wandlungen bder eigentliche Kern der Samen-
selle mit dem entfpredhenden Kern ber Eigelle fitr immer bericdhmilzt.

~ ©o entfteht bad befrudhtete €i. Die beiden Kerne twerden ju einem
eingigen, 3u dem fomit der frithere Sern der Eizelle und der frilhere Kern
ber Samengelle einen gleidmwertigen Anteil von Erbanlagen beigetragen
Haben. Um bdie Fahl jener Glemente, die wir oben ald fidtbare Truhen-
fpuren ded Erbjdyapes beseidhnet Haben, nidht zu verdoppeln, hat die Ratur
durd) gefebmdfige Borginge, deren Darlegung hier zu weit fiihren wilrde,
eine der Befrudtung vorausgehende Halbierung der Jahl in beiden Kernen
Dbetbeigefiihrt, o Dap bei ber Bereinigung beider die Normalzahl gewabrt
bleibt. Wenn man bedenft, daf die Trubhen einen verjdiedenen Erbinbalt
befien biirften, jo verfteht man fofort, toie jene feltfame Halbierung der
Bahl wabhrjdeinlih) dazu Dbeitrdgt, der einen befrudteten Eizelle biefen,
ber anbern jenen Anteil am AUbnenerbe ju vermitteln. So wilrden fidh
die mennigfaden Berjdhiedenbeiten erkidren, die wiv trof gleider Lebens-
bebingungen zwijden Eltern und RKindern und itberhaupt wijhen den
eingelnen Gliedern gleidher Abflammung wahrnehuen.

Jft bie Befrudytung vollendet, o bverwelfen die Blumenbldtter und
Staubgefifpe der Vliiten. Ale Energie rubt in dem Frudtinoten, aud
demn einmal ein meuer Halm und eine neue Aore erftehen joll, die Stamm
und Art bder abfterbenden Elternpflangen iveiterflibren. Wie fich bdiefe
ftaunenswerte Entwidlung jum audgebauten Saatforn und dann wicder
gur reifen 9fre vollzieht, fonmen wir Hier nidht verfolgen. FRur die eine
flir bad Berftandnid aller Vererbungsfragen unentbehrlide Grundtatiade
fei nod) einmal Herausdgehoben.

Die eingige Verbindung, das eingige Kettenglied zwijden der frexbenden
Generation und bder neuwetdenden ift immer nur die befrudtete Eizele,
die nidhtd enthalten und darum aud) nidyts vergeben fann, was nidt in ihr
sufammengefiihrt wucbe. RKeine eingige Gigenjdaft eined Organidmus —
und wire die Abnlichteit zwifhen Borfahren und Nodtommen nod fo
auffdllig — darf auf Beverbung zuritdgefiihrt werden, wenn fie nidht aud
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einer Anlage der Defrudteten Gizelle erfteht. Die befrudhtete Eizelle allein
ift die Walterin der BVeverbung, die Trdgerin dev Baus und Funttionsa
anlagen, beren Gntfaltung und uswirfung bdie Ybensbebingungen iiber-
nehmen. Sie ift im wahren Sinn das biologijhe Schidjal ber Organidmens
folge, bie aus ifr erfteht. Bergleidhbar dem Urfeil, an deflen Fiden Nornen
weben, Sdidjaldlieder fingend, durdyzieht basd Protopladmagefiige in langer,
enggewirtter ette die orgonifden Stommbiume. JIn der Befrudhtung
perfniipfen i) bie neugefponnenen Fdven ju neuen Flediten des uralten
Seiles, bis einmal bad Gefledht verflodhten ober, von einem Flude zernagt,
fid) lodert und serveift. Tur ift dag Urfeil der Vererbung — jum Troft
ber Menfdentinber — nidht an der Weltejhe gefeffelt, mit deren Fall dex
TWeisheit raunende Brunmen verfiegt und der Gotter und Nornen ewiged
Gnde aufodmmert, jondern am Bepter der unerjdafferen Almadht, Weisheit
und Giite, dasd, aud) ohne den Bannfreid der Naturgefehe zu erjdlagen,
felbft bag Berbfte Sdidjal in ein gnidiged Gejdhid zu wandeln bermag.

2. Die Bererbungsweije vou Erbanlagen.

Wie in ben Stoffteildhen einer einjigen befruditeten Gizelle, bie unfer
Auge nur durd) funfivoll gejdliffene Linjen zu entdeden vetmag, bdie Fiille
und Feinbeit bes Ubmenerbes enthalten fein fann und wie fih im Ber-
lauf ungesdbiter Bellteilungen die planmifige Sidtung des Sdaped boll-
sieht, o daf die eine Sellgruppe jdlieplidy sum Endorgan ded Sefhvermdgens
tird, wihrend eine andere fidh su Darmgotten ausbaut, ift ein jo unfage
Bar tiefed Naturwunder, dap wohl fiir immer felbft bdie javtefte Technif
biel ju roh und oberflicdylih und der Fiihnjte Blid viel ju fursfidtig und
tritbe bleibt, um bie berjchleierten Wbgriinde zu durdymefen, in deflen
Rlitften feit den Tagen bder Urgeit die. ftille Kraftwelle ded lebendigen
Protopladma quillf.

Nur mwer diefen Gedanfen vor Augen Hitlt, begreift das Critaunen ber
Biologen aller Qinder, ald fie die Entdedung ded Uugujtinermdndyed von
Briinn vernahmen, der mit fiderem Griff die Berverbungdweife von Erb-
anlagen in da8 Sdidjaldgewand einer Formel bannte. Um bdie Jahrhunderts
wende traf die neue Sunde die Kuiturwelt: 16 Jahre nad) ded Entdederd
Fod und 35 Jahre nad) BVorlegung des Entdedungddofumented in den
Berhandlungen ded naturforfchenden BVereind in der mibrijhen Hauptftadt.
Um fo piele Jahre war der Begriinder der Bererbungslehre jeiner ahnungs-
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Tofen Beit voraudgeeilt. €8 ift nidht das eingige Beifpiel in der Ges
fhidte der Kultur und aud) nidt in der Kulturgejdidte weltberadyten-
der RKldfter.

»Berfude itber Pflangenhybriven” lautet die bejcdheidene Aufjdyrift, bdie
Sregor Dendel itber die Begriindbungdurfunde der neuen BVeverbungslehre
jhried. Beranlafjung und Jwed der Unterfudung jdyildert ex jelbit in jdlidys
ten Ginleitungdjden, bdie alfo lauten: ,Riinftliche Befrudtungen, welde
an Bierpflanzen bdedhalb borgenommen wurden, um neue Farbenvarianten
ju ‘erzielen, waren bdie Veranlafjung ju den Berfudjen, die hier bejproden
werden follen. Die auffallende Regelmagigleit, mit welder diejelben Hybriden-
formen immer twiederfehrten, fo oft die Befrudtung 3wijden gleiden Arten
gejdhab, gab bdie Anvegung zu mweiteren Erperimenten, deren Aufgabe e3
war, die Entwidlung der Hyhbriden in ihren Radfommen
su berfolgen.” Bisd jebt fei e3 nidht gelungen, ein allgemein gliltiges
Gefets fitr bie Bilbung und Eniwidlung der Hybriden aufsuftellen. Das
liege an ben Sdywierigleiten der Berjudje. Bislang fei feiner in der Weife
und in dem Umfang durdygefithet, dap e3 midgli) wizre, die Anzahl der
verfdyiedenen Formen ju Dbeftimmen, unter welden die Nadfommen ber
Hybriden auftreten, um fo die Formen mit Siderheit ju ordnen und bdie
gegenfeitigen Sahlenverhaltniffe fefljuftellen. &3 gehdrt allerdingd einiger
Mut dazu”, jo filgt Dlendel bei, ,lidy einer fo toeitreidhenden Wrbeit Fu
untersiehen; invdeffen fdeint 5 dev eingig ridhtige Weg ju fein, auf dem
endlich bie QWjung einer Frage erveidt werben fann, welde fiir die Ent.
widlungagejdidte ber organijden Formen bon nidt zu untexjdibender
Beveutung if.”

At Jahre umfahte diefer grundlegende, fiir alle Bufunjt vorbildlide
Bererbungaverfud), der auf itber 10000 Eingelverjudjen beruht und dasd
Biel, dbag Menvel verfolgte, vollfommen erreidhte.

13 Verjudspflanzen wihlte Dienbdel eine Reifhe bon Erbjenforten, die
fih durd) beftimmie Merfmalpaave, 3 B. durd) Hohen ober zwerghaften
MWuds, durd) gritne oder gelbe, fantige oder runde Samen, unteridieden.
Die Beftandigleit diefer Unterjdyicde, die in Borverjuden forgfiltig gepriift
wurde, die Befrudtungémeife durd) Selbftbeftdubung der Blitten mit dem
eigenen Pollen und bie bei fiinftlider Beftdubung unvermindecte Frudt-
barfeit ber Nadfommen waren die Hauptgriinde fiir diefe Wahl.

Qunidft gilt unfere Aufmertjambeit der Auenanjidht ver Berjuds-
merfmale. 3
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Biwei Crbjenjorten, deven BVorfahren fih feit mehreren Generationen
burd) unveviinberten Hodhwud)3 und unverdnderten Jwergmwudhs boneinander
unterjcheiden, werden Einftlih miteinanbder gefreuzt, indem der Polen beider
miteinander vertaufdt auf die Bliltennarben nicdergelegt wird. Die neus
entfteenden Erbjenfamen ber Hybriden mwerden gejit und wadjen Heran.
Mas mag wohl aus ihnen werden?

Bieleidht vermuten wir, daf alle mittelwiihfig oudfallen. Dem ijt
nidt jo. Alle Erbjenvanten find Hodwiidifig; jwergwiidifig teine eingige.
Die Hodwiidfigeit nannte Mendel dafer eine dominievende Gigenjdhaft,
bie Jwergwild)figteit, bie gleihjam fidy juriidjuziehen jdeint, eine reejfive.
Die dupere Gleichheit oder Uniformitdt der Gremplave diefer exjten obder
freugungsgeneration ift dbad erfte HDauptergebnis ded BVerfuds.

Die Befrudtung bder RKreuzungdgeneration gejdieht nunmehr durd
flrenge Selbftbefidubung. Wieberum twerden bdie neuentflandenen Erbjens
jamen. audgefdt, im gangen 3 B. 100. €& entwideln fidh ebenjoviele
Grbjenvanten. Dod) wie fehen fie aus? Sind 8 hodgerantte Crbjen obder
Betge? Gine neue {iberrajdung. Die regeffive Jwergform tritt wiever
auf. Wir 3dhlen die Eremplare. €3 find genau 75 Riefen und 25 Jwerge.
Dag rejeffive Wevfmal der Jwergwiidhfigleit hat fidh) alfo aus der Gewalt
Ded dominievenden gleihjam befreit. Gine ©paltung bed durd) die boraus-
gehende Kreuzung verbundenen Mertmalpaares ift eingetreten, weshalb man
diefe Generation die Spaltungs genevation nennt und damit dbag jweite
Hauptergebnis ded beriihmten Verjuds jum Ausdbrud bringt.

G5 folgt die britte oder Priif generation. Die Bliiten der Spaltungs-
generation wexden wieberum mit bem eigenen Pollen beftdubt. Bon neuem
reifen bie Grbjenfamen. Gefpannt ermarten wir bad Nusfehen ber
neuen Generation. Wir finben ed jelbftverftdndlidh, dap die 26 Erbjen-
famen der tegeifiven Jwerge fid) twiever su 25 Fwergformen entwideln
und, Selbftbeftdubung vorausgefest, in allen Nadfommen Jwergformen
bleiben.

Dod) die 75 Dominierenven iiberrajden und aufs neue. Ein Drittel
ihrer Nadfommen, aljo 25, tragen wiedexum bie Eigenjdaft de3 Riejen-
wudies. Bwei Drittel dagegen, aljo 50, verhalten fidh) genau jo wie die
RNadfommen ber Kreuzungsgeneration: 759, find Riefen, 259/, Bmwerge.
Folglid) waren unter ben 75 Ricjen der Spaltungsgeneration in Wik
ligkeit nur ein Drittel, alfo 25, reine Riefen und zwei Drittel, aljo 50,
{paltungsfibige.
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Die Pritfgeneration Hat fomit die wahre RNatur der Spaltungsgene-
ration enthiillt. €8 waren aufer den 25 reinen Bwergformen nidht 75 veine
Riefenformen, fondern nur 25. Die andern 50 waven gleihjom nue
,Sdeinriefen”, die neben der Hodwiidiigleit, die fidh in ihrem Huperen
seigte, Ddie Fdbigleit jum Bwergwuds berbargem. Begeidhnen wir die
reinen Dominierenden mit DD, bdie reinen Repeffiven mit RR und die
unreinen Mifdformen, die tie Dominierende ausjehen, mit DR, jo lautet
die. Formel fiir die Spaltungdgeneration = DD 4 RR 4 2DR.

An fieben bverjdhiedenen Merfmalpaaren Hat Diendel bie Juverldffigkeit
ber Bahlen gepritft. Ale Bahlen zujammengerechnet, bot die Spaltungs-
generation bad Berhiltnis von 14.949 Guperlih Dominierenden ju 5010
Reseifiven = 2.98 : 1 und flir die Priifgeneration 1059 DR : 525 DD
= 2:1, ein Grgebnis, bad bder fiberreidhen Beftdtigung pdterer Forjder
pielleidht nur deshalb beburfte, weil ed jo unglaublidy genau erjdien.

©o reipt dad Spaltungdgefep dad in der Kreuzungdgeneration vers
bunbdene Merfmalpaar mwieder auseinander, fo dap jdlieglidh die eine
Hilfte der Nadfommen nur das eine Merfmal bewahrt, die anbdere nur
bag anbdere.

G5 ift ein neues, unvergleidhliches BVerdienft des raftlod tieferftopenden
Forjders, baf er die Sprengfraft ded errungenen Gejesed auth dann fiir
je ein Merfmalpaar bewiejen bat, wenn mehrerve Merfmalpaare in dex
RKreuzungsgeneration berbunden werden. Fwei ausgedehnte BVerfude be-
tidtet er in feiner dDenfwiirbigen Urfunbe. Der eine fei hier wenigftens
angedeutet.

Mendel verband in der Kreuzungdgeneration zmwei Grbienjorten, bdie
fih in ber Farbe und Geftalt der Erbfenjamen fonflant voneinander unters
jhieden. Die eine Erbienforte Hatte runde-gelbe Samen, die anbere fan-
tige-griine. Alle Samen ber Hreuzungdgeneration waren rund-gelb. Rund
und Gelb find alfo dominierende Mertmale, Kantig und Griln regeffive.

Die nad) Selbfibefidubung aud bder Spaltung8generation gejogenen
Gamen waren bon biererlei ©orten, die oft gemeinfdaftlih in einer
Hiilfe lagen. Bon 15 Pflangen erhielt Mendel 556 Samen: je 9 runbde-
gelbe, je 3 fantige-gelbe, je 3 runde-griine und je 1 fantigen-griinen.
MWenn fidh die Mertmalpaare wirflid) unabhingig voneinander berhalten,
jo bitefen toiv jedes Paar ohne Ritdjidht auf dad anbere ind Auge fafjen.
Wir vergleiden alfo die Fablen ber rumden Crbjen mit der Jahl ber
fantigen und bdie ber gelben mit Der der griinen. Dann erfalten i
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breimal foviel runbe al8 fantige und dreimal foviel gelbe al§ grilne, mwas
den oben fiir ein Merfmalpaar gefundenen Berhdltniffen vollfommen ents
jpridt. Aud) bie Pritfgeneration weift fiir jedes bder beiven Merfmal:
paare bas oben fefigeftellte Berhitltnis auf, gleidgiiitig, ob man vie Geftalt
oder die Farbe ind Auge fapt.

Die eingelnen Mertmale jedes Merfmalpaares fonmen fomit auf be-
liebige Weije burd) Befrudhtung miteinander verbunden und ieder 3
beliebig neuen Berbindungen voneinander geldft werden, ohne Ritcficht auf
thre fritheren Berbindungen. Diefes Gefey vbon der Trennungs. und Ber-
bindung3felbftdndigteit fonftanter Mertmale ift das dritte Haupts
ergebnid der Forjdungen Menvels, eigentlih dad Wefen ded ermeiterten
Spaltungsgefepes, bas ung den erften tiefen Blid in das Geheimnis det
Beretbungsweife von Merfmalen tun laft.

Dod) in Wirklidyteit find e8 nicht die Derfmale, die fih trennen und
petbinden. @8 find vielmehr die Grbanlagen in Gijelle und Samen-
gelle.  Diefer Gedanfe fiihrt uns fofort sur Junemanfidht der Gnivedung
Menbels.

€3 ift nie genug ju DBewundern, dap Mendeld lidhter Geift mit un-
wiberftefliher Lendptfraft durd) die Geftalt und Farbe der Augenmertmale
felbft bis gu ben @rbanlagen im Deiligtum bes Qebensgetriebes vordrang
und, foweit e3 bei ber bamaligen Ginfiht in den Befrudtungsvorgang
miglid) war, eine Erfldrung ber geheimnizvollen ,Medhanismen” judpte
und fand, aud denen fih die dubeven Gefepmipigheiten mit Rotwendige
feit ergeben,

Nehmen wir an, dag jebe i und Samengelle fonftant Hodwiidfiger
Grbjenpflanzen die Grbanlage jur Hodwiidfigheit enthilt, ebenfo jede Gis
und Samengelle fonftant swergwiidyfiger Erbjen die Grbanlage jur Jwergs
witdfigleit. Nennen wir die beiden Grbanlagen d und r,

Jn ber Kreuzungsgeneration vereint fidh fomit je eine Samengelle mit
€rbanlage d oder r mit je einer Gigelle mit Grbanlage d oder r.

Sdmtlide befruditeten Gigellen ber Kreuzungageneration enthalten jomit
d und r. RNun nehmen wir weiter an, bag in ben fjcf; neubildenden
€i- und Samengellen eine Spaltung ded Grbanlagenpaares dr -eintritt.
Den wabrideinlidhen Medjanismus diefed duferft bedeutjamen Borgangs
bat die Bellforfdung bereits entdedt. Wahilos und darum nad) den
Regeln der Wahrideinlidhleit gleich oft bleibt in jeder Gi. oder Samen-
selle bald die eine, bald die andere Erbanlage suriid, jo daf wir jweierlei
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Gigellen und sweierlei Samengellen erbalten: d und r. Bei der nun fols
genden Kreuzung durd) Selbjtbeftdubung verbindet fidh fomit, alle Mdglich-
feiten erjdopfend,
entweder Cizelle d mit Samengelle d
oder  Cigelle T mit Samenzelle r
ober  Gizelle d mit Samengelle r
ober  Eizelle r mit Samengelle d.

_ Bolglih enthalten die durd) Selbftbeftdubung befrudyteten Gizellen und
jomit bie Pflangenindividuen, die aud ifnen erflehen, glei oft entweder
bie Grbanlage dd (Ausfehen des Pflanzentdrperd Hodwiidfig, Nadiommen
fonftant) oder Grbanlage rr (Ausfehen ded Pflanzentdrpers zwergwildiig,
Radfommen fonftant) oder Erbanlage dr over rd (Ausjehen vesd Pflangens
forpers Hodywitdfig, Nadfommen von neuem dem Spaltungdgejel unters
worfen).

Die Bererbungdweife der Erbanlagen erfolgt jomit nad) der Formel
dd ;- rr 4 2dr, wa3 mit dem beobadteten Spaltungdgefes filr ein
MerEmalpaar fibereinftimmt.

Aud) bei ywei und mehr Merfmalpaaren fiihrt die gleidhe Betradytungs:
weife auf gany iiberrajdende et zum gleiden Biel.

Jede @i« und Samengelle fonftanter Erbfenpflanzen, bdie in ihren
Sdotent nur runde-gelbe Eebjen tragen, enthalten ebenjo wie jede Ei- und
Samengelle der entfprecdhenden fonftanten Sorte fantiger-griiner Erbjen bie
jufammengehirigen Grbanlagenpaave fitr Geftalt und Farbe, die wir fury
dr und d’r’ nenmnen wollen.

Die Erbformel der befrudteten Gizellen lautet jomit: dr - d'r.

@& erfolgt die Spaltung der Grbanlagenpaare in den neuentftehenden
Gigellen und Samengellen. €3 find biererlei Berbindungen von Erb-
anlagen in den beiden Jeljorten mdglih: dd’, dr/, rd’, rr'.

Mithin erhalten wir:

pieverlei Gizellen: dd’, dr’, rd’, rr/,
und biererlei Samengellen: dd’, dr’, rd’, rr'.

Simtlide Berbindungen von EGizellen und Samengellen, die in der
folgenben Befrudtung mdglidh) find, seigt und in anjdauliher Weife das
folgenbe S dadbrett.

Jn jede ber wageredhten Reiben jhreiben wiv die Grbformeln der Ci
gellen und in jede fenfrechte Reibe die Erbformeln ber Samengellen, Der
i notwendig ergebende Jnfhalt der 16 Fleinen Quabdrate offenbart uns
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alle, wad wir theovetij zu erwavien Haben — und, twie wir fofort
feben, 10a8 mit den bereitd oben exwdhnten tatjédliden Crperimentbefunden

aufs vollfommenite fibereinftimmt.

@igelle: da”  Eigelle: dr”  Eigelle: rd"  Eigelle: "
Samen= | dd'Xdd | dr'xdd rd Xdd | rrxdd
jelle: dd’ | rund gelb | rund gqelb | ruud gelb | rund gelb

(griin) ‘ (fantig) '\ (fantig) (griin)
o \‘
Samens= dd’ xdr’ dr’ X dr’ rd X dr’ r’ X dr’
gelle: dr' | vuud geld | tund griin | vund gelb | rund grin
(gtriin) E (fantig) (griin)| (fantig)

Gamens | dd'>xd | drXrd | rd'Xrd | r'rd’
gelle: rd’ | rund gqelb | rund gelb | fantig gelh | fantig gelb

(fantig) '\(fantig) (griin) (griin)
Samen= | dd">rr’ dr' Xrr rd Xrr’ rr’-rr’
gelle: rr' | rund gelb | rund griin | fantig gelb | fantig grin

(fantig) (griin)| (fontig) (gtiin)

Mithin 3dhlen wiv im gangen 16 BVerbindungen von Erbanlagen, in
jebem leinen Duabdrat eine. JIn 9 Berbindungen jollten die entftehenden
Samen rund und geld fein, in 3 rund und griin, in 3 fantig und gelb,
und in 1 fantig und griin, wad mit dem erperimentellen Befund tadellod
{ibereinftimmt.

Weiter follten 4 BVerbindungen bei Selbftbeftdubung unbverdnderte
Nadyfommen Haben (in der Diagonale von lints oben nad) redyts unten),
4 in Geftalt und Farbe weiter {paltungsfahige (in der Diagonale
von rechtd oben nad) linf3 unten), je 2 in der Geftalt unverdnbers
lide, bodh in der Farbe teiter {paltungsfahige (durd Pfeile ver-
bunden linfs oben und tehtds unten), und endlih je 2 in der Farbe
unverdnbderlide, dod in ber Geftalt {paltungsfdahige (dburd
Pfeile verbunden tedhtd oben und linfd unten). Aud) biefe Ergebniffe der
Fheorie finden wir auf den Beeten ded Berfuddgartend genau iwieder.

©o liegt ofne Bweifel die urfadlide Crlldrung des Spaltungdgefepes

aud in feiner beobachteten Ausbehnung auf mehrere Merfmalpaare in
Stimmen ber Jeit. 94. 5. 33
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per jdlidten Annahme, dbaR bei Kreugungen forwohl die Eizellen ald aud
bie Samengellen Dder neuentjtebenden Generation jededmal nur bie eine
ber beiden Grbanlagen eined Anlagpaaved exhalten, nidyt beide yugleidh.
&8 ift bad pievte Hauptergebnid der Forjdungen Menbdeld, dad bdie Ans
tonomie ber Erbanlagen berkiinbdet.

Biel wire fiber den weiteren Ausbau bded ,Diendelidmus” feit der
MWicderentdedung der Forfdungen Mendelds durd) bdie bdrei VBotanifer
6. Gorrend (Miinfler), €. v. Tjdermat (Wien) und Hugo be Bried
(Umnfterdam) im Jahre 1900 ju beridten. Jugleih mit der Eridliegung
einer fehr frudtbaren Arbeitdmethobe fiir die gefamte Biologie wurde bor
allem bdie Yusbehnung der Ergebniffe Mendeld auf eine grofe Jahl von
Grbanlagen im Pflangen- und FTierveid), im bejondern aud beim Menjden,
nadgewiefen. Auperdem ergab die Forjdung zahlreide Beobadtungen,
bie bem ftrengen Sdema zu tropen fdHienen und gleid unnahbaren Jwing-
burgen eine leidenjdhaftlihe Ungriffsluft und eine auperordentlidy tiihne
Angriffstednit ausldften. Dod) in den meiffen Fillen Hat man bereitd
cine fiegberfprecdiende Angriffsmethode ausgedadgt und jum Feil erfolgreid
perwirfliht. Gnbdlid fand ber Menbelidmus, der {iberdied einen durd
greifenden Ginflup auf den Umbau und Neubau verjdiedener Entwidlungs-
Dypothefenn ausiibt, in der Parallelwiffenjdhaft der Bellenlehre eine lidtvolle
urjadlidge Bertiefung. An beiden Seiten einer gewaltigen Wafferjdyeide
grub man gleidseitig, dod) ohne Renninid voneinander, einen Sdadt in
bag Hery ber Berge, und ald man foft verbroffen die Arbeit wieder unter-
Brechen wollte, da erlebte man eines Taged die reizbolle itberrafchung,
pag man die beiderfeitigen Sdhlige in bad trennenbde Feldgeftein vernahm.
$Heute arbeitet man gemeinfam an dem gewaltigen Shadtwert, dad immer
tiefer su ben Abgriinden ber Lebensgeheimmifje fithren foll.

Nur 3mwei Crginzungen der Forjdungen Mendeld feien bhier genauer
gefennzeichnet.

Sn Mendeld Unterjudungen unterjdeiden fidh die beiden Erbanlagen
eined Merfmalpaares bdadurd), daf bad eine dominiert, wdhrend dad
andere frof feiner Gegenwart erft dbann in die Erjdeinung tritt, wenn
jeine Losfpaltung vom dominierenden Partner erfolgt ift. Wendeld Be-
obadytung trifit nicdht bei allen Mertmalen zu. Bei Farben 3 B. ift oft
von Dominang feine Rede. Beide Erbeinheiten jdeinen fidh gleih mddtig
gegenfibersufteben, wad duperlidh durd) Biloung einer Swijdenform zur
Geltung fommt. JIndeflen bleiben aud) hier die Grundgefese volfommen
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Deftehen.  A18 Beifpiel bdiene die von dem BVererbungsforjdher Bauer jo
fiberaus griindlidy unierfudyte Kreusung verjdhicdener Ionftanter Sorten
ve3 Gattenldwenmauld. Ruv der einfadfte Fall fei — von der Jnnen-
anfidht audgehend — genannt. Wir freuzen eine rote mit einer elfen-
beinfarbigen Sorte. Wenn wir die Grbanlage fiir tot mit r und die
fiir elfenbeinfarben mit e begeidymen, fo lautet die Grbformel file die be-
frudptete Gigelle re. Da nun beide Erbeinfeiten gleidh macdtig find, bIiiht
bie Rreusungdgeneration blafrot. €8 folgt die Reifung der G- und
Samengellen. Die beiden Erbanlagen trennen fih wieder bvoneinanbder.
&3 entftehen jomit jwei Sorten von Gizgellen und jwei Sorten von Samen-
gellen: r und o. Die Selbftbeftiiubung fiihrt su vier Berbindungen: rr,
re, er, ee. Holglidh bliht 1/, der aufwadyfenden Pflangen rot, weimal
/4 blagrot und 1/, elfenbeinfarben. ZTatfddlid ergab dad Grperiment
unter 97 Nadfommen 22 fonftante roibliifende, 52 wieder fpaltende
blagrote und 28 fonftante elfenbeinfarbene. !

8 tann indeffen gefdehen — und dad fithet und u ber yweiten
Crgiénzung, die wir nidt unerwdbhnt laffen biitfen —, daf Faftoren-
berbindbungen und Ginfliiffe nod) unbefannter Art die BWerfdlingung ber
@rbfdden zu verwirren jdeinen. So PHaben unter den Bertvetern der
iermwelt 3. B. die dielerforjhten Miufe die Unorbnung und Einreijung
ihrer Stammbdume derartig verfdleiert, daff man verfudt fein fonnte, an
abweidyende Sigengefeblidifeiten ju denfen. Dod) wad immer man exfann,
filhrte jcblieRlidh nur zur Forderung und Feftigung ded Mendelismus
felbft. ©o ift e8 aud) in ondern Fillen gegangen. Nidt felten ercheint
ein. Aupenmerfmal, wie 3. B. bdie Haarfarbe, ald eine einbeitlide Cigens
fhaft, und man jollte vermuten, baB fie aud) burd) eine einheitlihe Erb-
anlage beftimmt witd. Dod) in Wirklihleit fieht man fidh zur Annahme
mefrerer jelbftindig , mendelnver” Erbanlagen geywungen, die jum Hervore
bringen bed jdheinbar einbeitlihen duperen WMertmald zufammenivirfen.
Buweilen jdeinen bdie Erbeinbeiten von einer feftgefdloffenen Kette von
Hattoren abhingig zu fein. Fehlt aud) nur ein eingiger Faftor, fo tritt
die Grbeinbeit Hbethaupt nidt in die Erjdeinung. Anbderfeits fann hin-
wiederum eine einjige Grbeinfeit mehrere Mertmale jugleich beeinfluffen,
3 B. nad) den Unterjudungen Bauers beim Lowenmoaul: bdie Bliitens
farbe, die DBlattfarbe, den Wudd und bdie Oberhaut der Bldtter. Be-
adhtenswert ift endlidh jene njdhauungsdmweife, die fiir jedes Mertmalpaar

nur eine Grbeinheit annimmt. Begeihnen wir 3 B. bei ber Kreuzung
33*
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bed toten und elfenbeinfarbenen Lowenmauld bas Borhandenfein ber Farbe
mit F und dad Fehlen mit £ Die Crbformel fiir die Krengungsgeneration
wire bann Ff und fiir bie Spaltungsgeneration FF | Ff |- {F |- ff.
Die Pflangen mit doppelter Wusftattung (FF) wiren duperlich vot, mit
Balber Ausftattung (Ff oder fF) rvofa und beim gdngliden Fehlen bed
Grbfattors (ff) elfenbeinfarben. €3 ift nidht gu leugnen, dap fid) diefe
Anjdauungsmweife durd grope Cinfadheit audzeidnet. Tropdem ift e8
sweifelhaft, ob man ihr einen tieferen Wert beimeffen wird, bda fie die
Dilfshypothejen fiir die Tompliziecteren Mendelfdlle faum ju verringern
permag und mehr der Phantafie ald dem Berftande ju dienen jdeint.

Jndeffen find weitere Ausflihrungen itber den Ausbau des Lenbelis-
mud an diejer Stelle entbefrli). Sein Wefen befteht in der Entdedung
autonomer Grbeinbeiten, bdie unter dem ausdldjenben Reiz der
Qebenabedingungen mit unetbittlihem Sdidjala|dritt durd die Genera-
tionen jdhreiten. Man mag die Eingelwefen, die ihren Erbjdap bereinen
follen, audwihlen, man mag fie mit Bedingungen umgeben, welde die
Neventwidlung Hemmen oder fordern, dod) bie Autonomie der Erbeinbeiten
felbft, bie ben Aufrif der Entwidlung in feiner grundlegenden Eigenart
beftimmen, ift unantaftbar. Die Grbeinheiten widhlen ben IWeg, ben fie
wallen, felber, nidht bewuft ober nady Willtitr, jondern aud unaudmweid-
fidem Naturdrang und nad) Gefesen, die nur den Untergang ihrer Triiger
ober miglidhte Austwirfung, aber feine Ausnahmen fennen. Rur bdie Ber-
teilung ber durd) Befrudhtung vertniipfien und bann wieder poneinanber
geldften Grbeinbeiten auf die Nadyfommen witd vbom Jufall gewitrfelt —
ein fiir das Jndividuum unbeimlihes Spiel nad) den Ausfidhten ber
Wabhrjdeinlidteitdrednung. Mit einem Wort: ift das Abnenerbe in der
befruchteten Gizelle eines Organidmus im wahren Sinn deflen Sdidial,
fo ift der Mendelismus jevenfalls fiir die Unlagen bieler Cigenjdajten
bie Sdidjalsformel ihrer Bererbungsroeije.

* £ 3
*

Bieleiht ift e8 und mehr ober weniger gleidgiiltig, wie die Barietdten
bed Qowenmauld audjehen, ob eine Crbjenpflange lange ober furze Stengel-
ad)fen bildet, ob die Erbjenfamen rund ober fantig, gelb oder griin find,
ob Ratten und Miuje ein graues, jdroarzes oder anberd gefitbtes Rleid
tragen, ob fie einfarbig oder gefedt find, vielleiht felbft, ob Grinerei,
Qandwivtjdaft und Biehsudt im wegweijenven it bed IMenbdelidmud
einer reiheren Subunft entgegengefen. Aber twir Horden auf und fahren
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pielleidit ecjdroden zujammen, twenn twir vernehmen, dap aud viele Eigen-
fdaften bes Menjdien in ,menbelnden” Grbanlagen ihren Grund ju Haben
jheinen, baB nidht nur Raffenmerfmale wie die Nafenform, der Gefidhts-
tppus, Haarwuds und Haarfarbe, jelbft die Farbe der Jrid und wingige
Bariationen der Wugenlinfe aus Grbanlagen erftehen, jondern dak biefe
heimlidhen Madte, die in gleider Weije bon beiden Eltern den Nad-
fommen iibermittelt terben Idnnen, itberhaupt bdie Wohlgeftaltung und
Gefundheit wefentliy bebingen und fogar bdie Gewalt Haben, da3 FTun
bes Menfdpengeifted ju vertwirren und zu verdden und den flaubberfallenen
fbrper vor der gefepten BVerfalftunde buditdblid ju Boben ju jdlagen.
Wie diefe Sdhidfalsgewalten und die Boltafendhen, die ihnen in ihren
perhingnisbollen Wirtungen gleiden, fonfret da3 Menfhenlos beeinfluffen
und melde Mapnahmen su ergreifen find, um womiglih den Segen
gliidlicher Erbanlagen in unferem Bolfe ju vermehren und den Flud bder
bifen Anlagen und der jdredliden Boltsjeuden abjuwenden oder wenigftens
in einen Segen fHisherer Art ju twandeln, mag einer fpiteren Darftellung
porbehalten bleiben. Dod) jdhon jeht diirfen wir auf den auBerorventli) -
weitreidenden Shlup Hinweijen, dap in der Gefdhidhte eines Menfden-
lebend fein Sdhritt fo gewiffenhaft bedadht und vorbereitet twerden mup
al3 jener, von dem dad Gliid oder Unglitd jubiinftiger Genervationen und
vielleidt aud) dad eigene entjdeidend abhingt. ;
Hermann WMudermann S. J.



