Cine untevirdifde Ciswelt,

@en legitjdbrige Marid-Himmelfabrestag fah uns, den Sdyreiber diefer
Heilen und einen lieben fpanifdhen reund, {don frilh auf befdwer-
lichem Anitieg. Smmer fiefer [efen wir unfer ung die in engem Felstal nord-
wirts raufdende Galzady, immer ndber Eamen wir den hodyragenden, {dyier
unexfteiglich {cheinenden Tiirmen und Jinnen des Tennengebirges. Mord-
nocdoftlidy bom falzburgifden Marktflefen Werfen fibrte unfer Weg, in
der Luftlinie nur efiva 4 Kilometer teif, die aber bei den vielfadyen Win-
dungen und dDer Gfeigung von gut 500 auf 1600 IMNefer drei anftrengende
Gtunbden bendfigen.

BGeologifdh Eleffern wir faft die gefamfte alpine Trias hinan: Unfen fiber-
fdyreitet unfer Fuf nod) den nady eben diefer Gegend benannten ,Werfener
Gdyiefer™ oder alpinen ,Buntfandftein”, deffen fanftwelligem Almengebinge
vielfach) duntle Felsmaffen aus ,Gutenfteiner Kalf* (unterem Mufcdyelfalf)
auflagern. Bon efwa 900 bis 1100 Nteter MNeereshohe gebt es iiber mitfel-
triadifdyen ., Ramsaudolomit™ {dydrfer bergan, bis ficy pléglid) vor uns {hroffe
Gteilwdnde aus bellem , Dadfteinfalt” der Obertrias zu den Hodygipfeln von
rund 2300 NMefer emporreden.

NMiihfam winden wic uns den nidyt enden twollenden Sickzadpfad empor,
Der bier in die [ofredyfe Felsmauer gefprengt ift, dort einen gibnenden AB-
grund iiberbriidt oder eine mit Gteinfdylag drobende Gersllrinne quert. Kein
[abender 2Bafferquell entfpringt dem durdldffigen Kalfboden; unfrudytbar
und unbeivobnt ftarcf rings die {haurige, faft baumlofe Felsmwildnis.

Um fo lieblicher dffnet {ich mit zunehmender Hobe die Fernfidht auf das
jenfeitige Ufer der aus der Tiefe herauf{dimmernden Salzach. Jm Lidhte der
iibers Tennengebirge hodygeftiegenen IMorgenfonne griifit dort das fpiegel-
biloliche Gegenftii deffen, twas mwir bier {driffweife durdywandern: Auf
breitem, griinendem Sodel aus Werfener Schiefern bauen fidh himmelftirmend
die fablen Selsburgen aus Dadyfteinfalf auf, gerade gegeniiber zum Hagen-
gebirge, fiidlid) Davon zum weithin herr{denden HodEdnig mit feinem blen-
penden Gletjdhergefymeide der ,Ubergoffenen Alm*; im Hintergrunde zwi-
{chen beiden, gegen Baverns fiidiftlicdhfte Grengmark, branden die erftarrten
Wellen Des .,Gteinernen MNieeres”™ wild am Wefthimmel empor. Gie alle,
einflielicy Des meiter Bftlichen Dadhfteingebirges, find Teile eines
urfpriinglicy einbeitlidhen, flad) nordfallenden Kalfmaffivs, das allmdblicy
in Ignger Crdgeit durd) raftlos tiefer nagende Fliiffe zecfalt und zerteilt
mwucde.

Wo wir es faft am wenigften ermarteten, faben wir uns plsglid) auf einer
fidbtenbeftandenen Eleinen Sdyulterhsbe, der jog. ,Adfel, im Angeficht einer
einfachen Holzhiitfe. Su unfrer Uberrafdung mwaren frog der Frithe {hon
Dugenbde Eiihner Wanderer und felbft Wanderinnen vor uns angelangt. Und
weld) feltfames Treiben berrfdhte da droben in der weltabgelegenen Fels-
einfamfeit! Gerade riiftete fih unter Bundiger Fiihrung der erfte Bug von
efina gwanzig Perfonen zum Abmarfd), mit Gteigeifen, Wzetylenlampen und
Umbdngen mwobl verfeben. lns Wactende laden rob gezimmerte Binke und
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Tifdye zu Raft und Crquidung im Sreien ein. Ein grogeres fteinernes Unter-
Bunftshaus ift im Bau, wozu die Bretfer und andere Bedarfsgegenftande
miitbfam auf den Gdyultern heraufgetragen werden miiffen. Wozu das alles ?
Wofiir die mweitaus{dauenden Borridfungen? Was [odt bier in diefe un-
wirtlide Hobe einen ftets fteigenden Gfrom von Befudern? — Es ift die
jiingft entdedte gewalfigfte Eishohle unfrer Erde, die jog. .Eis-
riefenel” des Tennengebivges! Gie hat gar bald die feit 1910 als gropte
befannfe ,Riefeneishohle™ bei Oberfraun im benadbarfen Dadftein?® in
Gdyatten geftellt. Ja mit ibrem bisher erfhloffenen Ganggebiet von iiber
25 Kilometer bleibt fie an Ldnge pielleiht nur nody hinter der nordameri-
Eanifden . IMammuthoble®™ in Kentudy zuriif, ftebt aber unitbertroffen da
durd) ibr faft ein Kilometer ins Bergesinnere reichendes Hobleneis.

Dies eingig grofartige Maturidhaufpiel, das feit zwei Jahren fdhon Taufende
ing vorher faft unbefannte Tennengebirge gelodt, hatfe aud) mid) und meinen
berggewobhnten Begleiter aus dem Baskenland angezogen. Endlidy Eam
unfre Gruppe an die Reibe, unter Fithrung des biedern alten Gtarlinger.
Auf {dymalem, {dwindelndem Steige gebt es, hod) um ein {droffes Felstar,
ein paar bundert Mieter weit zum Hihleneingang in der fteilen Giidweftflante
des HochEogels, 640 Nteter unter feinem Gipfel, 1640 IMNMeter fiber Dem MNeere.
Gdyon von der gegeniiberliegenden Acdhfeliwand erblidt man die riefige Offnung
inmitten jdber, Eabler SFelsabftiirze. Sdyauernd verfolgt das Auge die jen-
feitige Anftiegslinie, die iiber {dymale Latfdenbdinder und Felsgefimfe bin-
weg por Anlegung des heutigen Sugangsweges den Eiihnen Forfdern allein
zu Gebote ftand.

Lir fteben jegt vor dem gewaltigen ovalen Eingangstor, das alles in allem
faft 30 Mteter Hobe und 20 Neter Breite zeigt. Jb glaubte, in die Borhalle
eines mddytigen Domes, efiva dDes Freiburger Mliinfters, zu freten. Eifiger
ZBind webt uns enfgegen: eine unferirdifdhe Polarivelt wactet unfer, und dem-
gemdf biillen wir uns feft in die Mdntel. Die Karbidlampen werden an-
geziindet; Gonne, [eb” wobl! IMady dem erften Eurzen Steilanftieg fenkt und
verengt fich die Hohle efivas, an der fdymalften Gtelle durdy ein Tor ver-
fdhlieRbar. Hinter diefem, 60 Meter vom Eingang, blinkt der ,, Erite Cisfee”,
von red)ts durd) gefrierendes GSiderwaffer gendbrt und gerade grofy genug,
um auf feiner gewdhnlid) {piegelglatten Oberfldde einen Eleinen fommerliden
Cdlittfdubfport zu geftatten. Steil aufivdrts fithrt jegt der fid) weitende
Gdylund, bis an 30 Mteter breit und 20 hody; dem die Tiefe fuchenden Lidye-
ftrabl anforfet {dmwarze Finfternis aus dem Hinfergrund. Dody da, mweit
oroben, wofl iiber 100 Mteter entfernt und 50 MNMeter iiber uns, bligt ein
Lampenfdyein auf, ein gweiter, dritter und mebr! Subelnde Rufe hallen
bobl zu uns berab. Es ijt der beimEehrende erfte Fiibrungstrupp. Frifdhgemus
Elettern wir ihm entgegen zwijdhen midytigen Felsblsden hindurd) und {iber
vereingeltes Bobdeneis. An einer Gtelle hebt fich) diefes zu einem ftattlicden

! Giebe das praditige, reidybebilderte Werk ,,Ho0len im Dadftein™ von Herm. Bo &,
®g. Labner und Guft. Gaunersdocfer (Graz 1913). Der erftgenannte Berfaffer ift
nebjt feiner Eiibnen Gemablin und AL o. MTBcE der Haupterforfdher der grogen Dadijtein-
boblen, die er bier padend {hildect.
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Zurme, der gebeimnisvoll aufleudhfef in weifgen und blauen Farben inmitfen
votlidy midecfdyeinender Felsmaffen

Bald darauf ruft ung ein die gange Hibhlenbreite erfiillender Haushober, faft
{enfredyfer Eismwall ein gebieterifhes Halt zu. it {himmernder Welhr {deint
et Das Eindringen ins Heiligfum verhindern zu wollen. Jn der Taf mufte
1878 Hofrat Pofjelt, der erfte Erfor{der der Hoble, hier, gut 200 MNMefer vom
Cingang, umtebren. ber die von ibm gefdauten und gefdyilderten (Jabr-
budy des Deutfhen u. Ofterr. Alpenvereins 1879) Gebetmniffe legte fich wieder
das Dunkel der Unfermwelt und — die Bergeffenbeit! Der Hame , Poffelt halle”
fiir Den bisherigen anfteigenden Hohlenteil {oll aber das Andenfen an jene
mwagemufige Crftbegebung fefthalten.

Crft ein NMenfdenalter fpdter, im Jabre 1913, drang der unfernehmende
Hoblenforfher und Mtaler Aler. v. NU6rE weifer vor, und was er und feine
iadern Gefabrten pom GSalzburger ,Berein fiir Hobhlenbunde®, befonders
aud) deffen heutiger verdienter Obmann Dr. Eriwin Angermayer, uns damals
erfchloffen, Das follen audy wir jegt {dhauen, Bur Bezivingung des Eiswalles
beifgt es zunddyft Gteigeifen mit zollangen Spien unter die Bergfdube
fdnallen. Auf eingehauenen Gtufen gebt es fo den Eisberg binan. Dben
fteben ir bereits 100 Mefer iiber der Eingangsioble, eine Hobe, fiber die
fich Die mweitere Haupthoble im allgemeinen nur nod) wenig exhebt. Es beginnt
Das Reid) der eigentlidhen ,Eisriefen™, und ein glidlider Gedanke IMb1ks
war es, den bemerfensierteften Gtellen altgermanifdye Tamen aus den Edda-
fagen, befonders {oldje aus Thors Fabrt zu den Eisciefen 3u geben.

©o ftrefen wir gleid) in die bobe, Herrlide ,Hymichalle™, ein aus Eis-
Eriftallen gegaubertes Geenreidh der Unferwelf. IBie Lolfenthrone fteigen
vom Bobden die Eismaffen empor, und iiber ihnen mwallen aus faufend Eis-
3apfen gemwobene Borhdnge Herab, gleidhfam als ob aus einem obern Lidyt-
reich Belle Gfrablengarben nieder{dydffen. IBobin das Auge blift, aus
Dedenquerfpalten wie aus feitliden Kliften, bliiht eine wunbderbare Eis-
{dulenpradyt, und driiben hingt gar ein erftarcter Wafferfall aus der Hobe
bernieder. Unbd das alles {dhimmert und funtelt im Widerfdyein unfrer Lampen,
leudhtet lieblidy golden im durdyfallenden Lidht und bligst weif und griinlich
auf in blendender IMagnefiumgluf. Kein LWunder, daf mein begeifterter
Gpanier zum Ausdrud feines Eneziifens faft den gefamten reidhen Wort{dag
Kaftiliens exfdydpfte!

Jm naben Wimur® {iberrafden uns Eindergrofe, dem Boden auffigende
Gisteulen, nady oben verdidt, o daf fie Swerge und andere menfdlide Fi-
guren pborfiufdyen, wie 3. B. eine riihrende Gruppe Mutfer und KLind. Durd
»Itiflheim™ und ,,Donarbom™ gelangen wit in den ,,Odinsfaal” mit dDer riefigen
»Cisglode” und ins ,Afenbeim™ mit feinen gligernden Gdtterthronen. Faft
iiberall gibt es neue Eig- und Felsgebilde zu bewundern.

! Giebe bas mwirfungsbolle Farbenbild in bem lebr- und bilderreichen Heft ., Die Hoble in
Gport, Wiffenfdhaft und Kunit®, Miinden 1922, Berlag ,,Der Ulpenfreund”. Acht berufene
Berfaffer unterridhten dort in Wort und Bild iiber vieles Wiffensmwerte aus unfrer und mandy
anderer Hoble. Cmpfeblend fei Hier aud auf des gleidien Verlages vormehme illuftrierte
Monatfchrift ,,Der Alpenfreund™ hingetwiefen, die ihrem TNanmen mwabelich Ehre madhs.
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Jtunmebr aber fenkf fich die Hoblendede, oder pielmebr das Eis hebt fid
allmdblidy su ibr empor, nur einen fdymalen GSpalt freilaffend. Eifiger Wind
brauft urgetvaltig daraus hervor. Cin rdtfelhaffes Wafferbeden inmitten des
€ifes, wegen feiner fturmgepeitfdyten Wellen ,,Sturmfee™ genannt, {percte
bier den Weg. IMit Eiihner Entfdloffenbeit batte Aler. p. Mok 1913 diefes
Hindernis im Taudjeranzug bezungen, fonnte aber, erfdépft an Krdften
und Hilfsmitteln, nur wenig melr vordringen. Und dann fegte der unfelige
Weltrieg meiterer Forfyung und leider audy dem Leben v. Mbrks ein Jiel !

Gedys Jabre fpiter, am 27. Geptember 1919, nahmen ebenbiicfige For{der,
ivie befonders die Briider Dr. Frig und Rob. Dedl und Jngenieur IB. Greiberr
b. Gzoernig, das WWerk des Verftorbenen auf. Es gelang ihnen, den Sturm-
fee durd) einen Eistanal in eine RandEluft abzuleiten und dann in rafdem,
aber Dod) fiberausg miihe- und gefabroollem Giegeslauf innerhalb eines Jabres
faft Die gefamte heute befannte Hoble zu erforfden und zu vermeffen. Go
Fonnfe {dyon 1920, am gleidhen 27. Geptember, die ,,Eisriefentwelt” fiir den
allgemeinen Befud) feierlich erdffnef werden. Jn jenem Jabre waren es an
300 Perfonen, 1921 fdhon 3000 und 1922 faft 8000, darunfer audy wic, die
dantbar und betvundernd in den Gpuren jener fodesmutigen Pfadfinder der
Unterelf wanbdelten!

Der Gturmfee, zeitweife audy durd) einen Eiinftliden Eistunnel umgangen,
raufdyt jegt ivieder unbeimlidy in gegrabener Abflufrinne. m Laufidrits
durdyeilen wir den {dymalen Gpalt, den faft ftindig ein {dyneidender Orfan
durdytobt. An hoben, blaugebdnderten Gletfhermauern entlang, in die der
Hoblenfturm Jifden und Ntulden grub, fommen wir zum engen ,Eistor”
und pon dorf hinab in den riefigen ,,IMSrEdom™. Kaum dringt das Lidyt zu
dem 60 oder mebr Iteter hohen Gemwslbe empor. Jn diefe Halle hatte Aler.
o, N6tE eben nod einen febnfudhtsvollen Bl fun ESnnen; bier {oll nun
feine Afche ihre untericdifdye Rubftatt finden, inmitten hehrer HohleneinfameEeit,
wo Kels- und Eisriefen ftumme Badye balten und die Seele, wie [osgelft
vom Jrdifdyen, den Sdhauer der Emwigleit fiiblt.

Gdyweigend frefen wir in den anfdliefenden .,Eispalaft®. GSeine fonft
blante Cisfldade war jegt im Hodyfommer dody ziemlid) mit Scdymelzwaffer be-
Decft. Jn Dem fo entftandenen Gee fpiegeln fich zauberhaft {dhon die riick-
wdrfigen Glef{dyermaffen und die auf fie Herabhangenden vielgejtaltigen Eis-
trauben, befonders wo jest fiir Augenblide alles in {dhyneeiges Magnefiumlicdhe
gefaudyf ift.

Duntel gdbnen im Hinfergrund die Gdnge um ,,Eislabyrinth™, ur ,, Gdhag-
Eammer™ mif ibren reicdien Tropfiteinbildungen und jum faft 100 Nteter auf-
wirctsfiibrenden . Gteilen Gang”. Die Haupthobhle aber fegt fidy im ab- und
Dann mwieder auffteigenden ,U-Tunnel” forf, an den {icdy der Eilomeferlange
~Iidgard® {hliegt. Iur nod) an deffen Eingang zeigt i) vereingeltes Eis,
Das pon jeft ab gang den gelbrétlid) {dhimmernden Felswdnden aus Dady-
fteinfalt Plag madyt. R

Hier in den eisfreien ausgedehnten Jnnenteilen der Hoble Eomme vor allem
der Geologe auf feine Redhnung. An dDen Gefteinsfladen biefen ficd) feinem
Blid in buntem LWedyfel glatte Auswafdungsfpuren, raube Brud)- oder
Quet{dyftellen, tiefeingeriffene Karrenbildungen, gldnzende Harnifdye, gerad-
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linige Gpalten, pradytige Kalbfpattriftalle, madtige Tropffteine oder Ginter-
platfen, bier und da audy die bezeichnenden Durdyfdnitte der grofen ,Dadh-
fteinbivalve™ Megdlodon. Der Boden ift bald mit Dedenfturzbldden befit,
bald von Lehm oder Sand bededt. BVielfady dffnen fidy nady unten Sdyadyte,
nad) oben Gdlofe, und end- und zabllos debnen ficy die Ginge und Stollen
bierhin und dorthin, ja verdfteln fidy felbft iiber- und untereinander. Mamen
toie Robhren-, Canon-, Krapfenlabyrinth und Jrrgacten Eiinden die faft un-
enfioircbare Berzweigung, wibhrend die Bezeichnungen Gatans- und Damotles-
balle, Geiftergang, Maufefalle und Dom des Grauens unheimlicdh lauernde Ge-
fabren abnen [affen. Tief im Jnnern iiberrafdyt der ,Fledermausgang™ durdy
dort gefundene Fledermausgerippe, was wobl auf eine nabe obericdifdhe Off-
nung deufef. Weiter fiibre die ,Gerade KIuft”, ein faft 300 Nieter langer,
bis iiber 50 Oteter hoher Gpaltengang, in die duferften Hoblenteile beim
LSRicdendady” und ,,Tropffteindom®, die geradlinig bom Eingang oftnordd{tlicy
nabezu anderthalb Kilometer fief im Berges{dhop liegen. Bis dorthin braudyt
Die Wanderung hin und zurii aber enigftens ihre zehn Gtunden! Leider
ftand ung dazu Eein Fiihrer zur BVerfiigung, und fo muBten wir {don vor dem
eisfreien Teile zurii. IMady drei Stunden unterirdifder Abgefhicdenbeit be-
griigten wir durd) das Hihlenfor wieder Das {onnige Tageslidt und die grok-
artige Gebirgspradyt bis zu den Hoben Tauern biniiber. Dod) iiber diefem ent-
slifenden AuBenblic Eonnfen wir nimmer den Snnenblid vergeffen, den toic
in Der Erde ungeahntes Wunderreid) hatten fun diirfen.

; *

Jndes nidyt das Schauen allein befriedigt Den Ntenfden, fondern vor allem
das Werftehen. e ungewidhnlider das Gefebene, um fo mebr finnt der
Beift den Griinden der Erfdeinung nad). Die Frage nun nady den Urfaden
der .. Cisriefenwelt” gliedert fidh naturgemdf in die nad) Eneftebung der
Hohle und die nady der Eisbildung in ibr.

Biweifellos perdantt die Hoble ihren Urfprung der [8fenden und aus-
wafdyenden Wirkung des Laffers, das deutlid) feine Spuren binterlaffen bat.
Und ziwar mufl es ein anfehnlicher Gtrom mit mandyerlel Sufliiffen gewefen
fein, Der fid) Dies eitberzweigte unfericdifdhe Bett {duf. LWir Lennen der-
actige Hoblenftréme nody heufe befonders in den Karftgebiefen, wo fie, wie
3 B. unweif pon Trieft die Refa, Poif und andere, oft meilenmeite unfer-
itdifdye Hoblrdume durdyfliefen.

Das geheimnispolle Lofungsvermdgen Eoblenfdurehaltigen Siderwaffers
bat das etk der Aushshlung begonnen. Erft der Koblenfduregehalt er-
moglicht es ja bem Laffer, betrddytlicdhe Mlengen Kalkfpat, auf ein Liter efwa
ein Gramm, in Léfung zu nehmen. NRegen und befonders Schnee beladen fid)
nun aber mif der Kohlenfdure der Luff; auf den Humusboden niederfallend
und in ibn verficfernd, bereidyern fie fich nody mit diefem widtigen L6{ungs-
mittel. Go ift jest jeder Tropfen, der auf feinen GSpalten und Kliiffen in den
Salftein eindringt, dyemifch befdbigt, etivas pon dem Kalfe mifzunehmen. Sn
gleidhem OMMafe mweiten fich die Gideradern und vereinigen fich zu groferen
Gerinnen und {hlieflich zu Hoblen, die demgemdp oft den natitclichen Spalten
folgen. Bum Feil {heidet fid) ber geldfte Kalf wieder aus in mannigfaden
Lropfftein- und Ginterbildungen. Da bingt 3. B. an der Hohlendede fo ein
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FalEgefdttigter Tropfen, der bis bierber durdgefidert war; dod) jest an der
frefen Suft beginnt er zu verdunften, Loblenfdure und damit Léfungskraft ein-
gubiigen. &lugs fallf unter Teiibung der nunmebr iiberfdiiffige Kalkfpat aus
und legt fidy wie ein Hautdhen an die Dede. Hautden auf Hauthen bildet
fidy fo ein mit jedem Tropfen wadyfender Sapfen ober Gtalaktit, entfpredhend
unten am Boden bei Tropfenfall ein Stalagmit, beide fich {hlieflidy in der
Mtitte zu einer Tropffteinfdule vereinend. Ein Miederriefeln {iber Wanbde
erzeugt in gleidyer Weife den Kalkfinter. Tropfftein uud Ginter entftehen aber
ecft bei verhdltnismdgiger Trodenbeit der Hoble, da vorher der hobe Feudytig-
Eeitsgebalt die Berdunftung und Kalfausideidung hintanhalt. Feder Tropf-
ftein entfpridyt einer HBHlung frgendiwo iiber ihm, baut ficdh) aus dem Kalf auf,
der im Bergesinnern vom Giderwaffer ausgelaugt war. Aerdings ift es nur
ein perfdywindender Teil der urfpriinglidhen Hohlenfiillung, der jo wieder feft-
gelegt ift. Die grofe MNaffe des Kalfteins, der einftmals anftand, wo jest
$Hoblen gdbnen, ging ldngft mit den Baffern zu Tale und in bie Mleere.

Bur demifden L6fung gefellt fiy hohlenerweiternd nod) die medanifde
2irfung des ftromenden Waffers als Erofion oder Ausnagung. Wo der
$Hoblenflup braufend ein fteiles Gefille hinabjdyop, wirkte die gerwdhnlide
Gravitationserofion vertiefend auf die Taljobhle ein. So entftanden vor allem
body{dymale unterirdifdhe Rlammen und Kliifte. Die vielfady rundlidhen H5Hlen-
tunnels aber mit ibren meift gleidmdRig glatten Wednden, namentlidy audy die
in ber Gtromridhfung anfteigenden lfte, verlangen nody die Annahme einer
Druderofion oder Eforation (= Ausbohrung) !, bei der die gefdhiebereichen
Waffer, bis zur Dede aufgeftaut und unter getwaltigem Mberdrud vorangepreft,
allfeitig wirbelnd an die Winde anprallten und diefe zerfhenernd rings gleid)-
mdfig immer mebr eitefen. Weldy madtige Fluten miiffen danady ehemals
die ausgedehnfen Hallen und Dome unfrer Eisriefenivelt durdytoft haben!

Ja, ebemals! Léngft find die Lellen verfiegt, die einft ungeftiim aus dem
$Hoblentor hervorbradyen. Keines Badleins Raufden durdybridyt mehr das
Gdyeigen in tiefer Bergesnadyt, wo nur das gleidhmifige Fallen der Tropfen
ertdnt ie unheimlides Tiden einer Ewigkeitsubr. Wie lange mag ihr Sdlag
fchon geben feit jenen Urzeittagen, da wilbe TWaffer fidh bier durd) Felfen Wege
babnfen? Damals mufte die Hoble natiiclidy nabe dem Grundmafferfpiegel
liegen, iiber Den fie heute hod) emporragt. €s ift alfo feitdem enfiveder das
Bebirge gehoben oder das Tal vertieft oder wabrfdeinlidy beides zufammen
erfolgt. Bum ndberen Berftdndnis miiffen wir ung Eurz die geologifdhe Ge-
{dhichte jenes Teiles der nordliden Kalkalpen vergegenivdrtigen 2

! Begriff und Erkldrung der Gforation ftammen von Jngenieur Herm. Bod in dem fhon
angefiibrten Lerfe ,,Hoblen im Dadyftein” 82,

* Bgl. biersu befonders Hervitfd, Die dfterr. u. deutfchen Alpen (Handbudy der region.
Geologie I 5 a.1915) ; ». Bubnoff, Die Grundlagen der Deckentheorie in den Alpen (Stutt-
gart 1921); . Fel. Habn, Grundsiige des Baues der ndrdlidhen Kalkalpen zmwifden Snn und
Cnns (Mitteilungen der Geol. Gefellichaft Bien VI, 1913); IMMadatfdh ek, Norphologifde
Unterfudyungen in den Galzburger Kalkalpen (Djtalpine Formenjtudien I 4, Berlin 1922) ; audy
Dietr, Baedeber, Beitrdge zur Morphologie dber Gruppe der Sdyneebergalpen (Geogr.
Jabresber. aus Ofterr. XII, Wien 1922); N. Krebs, Die Dadijteingruppe (Beitfhr. des
Deutfchen und Diterr. Alpenvereins 1915) ; ferner die einfchligigen Arbeiten von Eb. Fugger,
€. Gpengler, §. Trauth ufmw.
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Allzu lange hat man einfadybin von der ,miozdnen Alpenfaltung® gefprodyen,
als ob das ganze Gebirge erft im Jungtertidr gebildet mdre. Godann glaubfe
man bis por Eurzem die grofartige alpine Uber{dhiebungs- oder Dedentheorie
aus dem Unfang diefes Jabrhunbderts ohne mweiferes pon den fie ftiigenden
Weftalpen auf die Dftalpen ibertragen zu Eénnen. Danady {ollten 3. B. unfre
nocdliden Kalbalpen in mddtigem Giidnord{dub bon der Draulinie her
iiber die gefamten Eriftallinen Lauern bintvegbewegt, alfo nicht an ihrer jesigen
Stelle entftanden {ein, fondern gegen 100 Kilometer weiter {iidlid). Die neuere
oftalpine Eingelforfdyung bat indes diefe Eiihne BVorftellung vermworfen und
gelangt immer mebr zur Annabme nur mdgiger, innerhalb der ndrdliden Kalk-
alpen begrenzter Dedenfdhiibe, die fidh efiva durd) Tbereinanderftauung der
Gdyollen infolge Berkiiczung oder , Ber{dhludung® des Eriftallinen Untfer-
grunds ecfliren.

Die geologifden Gdyidyten des Tennengebirges und feiner gleidhartigen
JMadybaen find, wie wir {aben, Bildungen des alpinen T riasmeeres, das alfo
in der erften Periode des Eromittelalters jene Gegend iiberflutete; im Jura
vertiefte ficy im allgemeinen nod) die Wafferbededung, um fidy danacdh allmdahlid
su verflachen und zuriidzuzieben. Wobhl um die mittlere Kreidegeit erfolgte
dann die ecfte grofe Gtdrung oder Uber{hiebung der jungen Feftland{dollen,
wobei gerade aus der Werfener Gegend eine gewaltige Gebirgsmaffe (baupt-
fadlich Untersberg bis Reiteralp) als fog. ,,Juvavifde” (eigentlidh = Salz-
burger, gewshnlid) ., Berdytesgadener™) Dede weithin iiber das GSteinerne Meer
gegen Reichenball verfradyfet erfdeint (bgl. befonders Habn a. a. D. 466).
Die widytige Gofauformation der Oberfreide Eonnte fo gleidymiBig verfdiedene
Deden iiber[agern, die dann vielfad) durd) tertidre Betwegungen wieder gegen-
einander verfdyoben wurden. Bis ins Obermiozdn dauerten diefe jiingeren
Bemwegungen an, namentlid in drei Hauptfdiiben, die nady und nady die Bor-
faltung der udrdlidien Alpen gegen die baprifdye Hodhebene vollendeten.

Cs {deint nun einleudytend, daf eine grofe Hible wie die Eisriefenwelt fid
erft bei oder nac) Abfhlufy aller jener Werfchiebungen gebildet Habe, alfo
eftoa im Jungfertidr, da fie fonft wobl Eaum fo woblerhalten geblieben ware.
JMtan E8nnte allerdings dagegen eintwenden, daf foldie Gebirgsbewegungen
zumeift nur langfame Gpannungsausgleidungen find, die eine Hoble {chon
[eidlidh ifiberfteben fonne, umal es iibrigens ja audy an Gpaltenbriihen und
Einftiirzen nicht feble. IMag nun frogdem die geduferte Annabhme u Redt
befteben bleiben, {o wird es dody gut fein, uns nad einem Zuverldfjigeren Ge-
fichtspuntte gur Altersbeftimmung der Hible umzufeben.

BGlidlidermweife Ednnen wir eine grofe Sabhl wefentlid) gleidyartiger Hoblen
sum Bergleidy heranzieben, allein an die hundert aus dem Dadyfteingebiet.
Da ift 3. B., um nur die bedeutendften zu nennen, die {don erwdbnte , Riefen-
eishohle™ in rund 1400 Nteter Nteereshibe, in ihrer Mdbe die im allgemeinen
ettoas fiefer liegende .. IMammuthohle™ und am Giidhang des Dadyfteins eine
$Hible gar in 1900 Meter Hohe. Wieiter oitlicdy bei Eifenerz in Mordfteier-
matf durdybricht die , Frauenmauerhsbhle® einen ganzen Berg, von 1435 Neter
am Wefttor bis 1560 Niefer am Dfteingang. Jn vielen diefer HBHlen, aud
in der Cisriefenielt, finden fich nun als Seugen ehemaliger Durdhflutung deut-
liche SluBfdhotter, befonders gerundete Quarzge{dyiebe, fog. ,Augenfteine”, und
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Bfters audy in tieferer Sage grobe Kalkgerslle. Diefe wollte Bod (a.a.D.971.)
mifden Gofaufdhidhten in Sufammenbhang bringen und deshalb denalten Hohlen-
ftrom (eine toeif im Often entfpringende und ins Gofaubeden miindende ,Paldo-
traun®) in die Dberfreide anfegen. Dod ift der Bemeis nidyts weniger als
suverldffig, da Gefdhiebe von rings anftebendem Kalkftein Eaum efivas iiber
Urfprungsorf oder -eif ausfagen. Sidyerer [eifen uns die bedeutfamen ,,Augen-
fteine”, die wobl nur von Giiden aus den Eriftallinen Bentralalpen ftammen
Ednnen. Gie finden fid) aufer in den Hibhlen weithin verftreut auf Reften Ealk-
alpiner Berebnungsfldden in rund 1500—2000 Nteter Hobe, ferner in mio-
zdnen Ablagerungen fowohl am Stoderzinfen bei Grobming, 1700 IMNteter
bod), mie 1000 Ntefer tiefer mebrfach im Ennstal. Eg miiffen Demnad),
wenigftens nody im Altmiozdn und rwobl audy {dhon fritber, liiffe von Giiden
ber iiber die nod) nidht porhandene Ennsfurde binweg unire Kalfalpen iiber-
floffen baben. Diefe bildeten damals wobl eine wenig iiber dem NMeeresipiegel
liegende Mittelgebirgslandfdhaft mit hodhftens etliche hundert Tlefer hohen
RKuppen, zwifden denen feicdyte Talfldden durd) die Lrgebirgsfliiffe weithin
perebnef und mit Augenfteinen iiberfdt wurden !, Sm MNittel- oder Jungmiozin
erfolgte aber eine mebrfady abgefegte Hebung der Kalfalpen, wodurd fich
die jegigen Tiler der Enns, Galzady ufw. einzutiefen begannen. Jm Gefolge
verfanfen aber aud) die jet pom Llrgebicge abgefdnittenen Sliiffe der Kalt-
alpen im durdyldffigen Geftein und bildefen doct eben unfre Hoblen, in die von
en iiberliegenden Hodyfldchen Augenfteine eingefchmwemme wurden. Das ging
fo lange, bis die forf{dhreifende Hebung das Grundmwaffer tiefer und tiefer
fenfte und damit die wafferdurdyraufdten Hallen allmdblich froden legte.
Geitbem, alfo feit dem Sungmiozdn oder dody Jungtertidr, gdbnen nun ifre
leeren Offnungen in der Bergesflanfe, durd) all die Jahrhunderttaufende des
Quartdrs. Jn der Cisgeit [agen fie allerdings zum Teil unter den Gletfdhern
verdedf und begraben, wie wabrideinlidy aud) unfre Eisriefentvelt. Untfer
glinftigen Umftdnden Eounte aber dod) der Hoblenbdr eindringen und tief im
Bergesinnern Sufludyt fudjen. Das Eiinden uns feine Skelettrefte 3. B. in der
Dadyftein-Riefeneishohle. Sie berveifen ung aber aud), daf damals im Jung-
dilubium die Hoble pom Waffer verlaffen war und {dyon frither gebildet fein
mufife. Da der voreiszeitlihe Talboden der Werfener GSalzadyftrede nur
eftoa 200 MNeter {tber dem heutigen [ag? berrfdhten im Diluvium mwefentlid
{dyon die beutigen Hobenverhiltniffe, die eine Lafferfiibrung und Bildung
Der Hoble ausfdbliegen. o ift die friiber fo beliebte Anfiche, eiszeitlidhe
Gdymelzwaffer hatten die Hoble ausgewafden, wobl endgiiltig abgetan.

! BWgl. die Arbeiten des Haupterforfchers der Uugenfteinbodhflddhen Buft. Gdéginger 3. B.
in folgenden ., IMitteilungen”: Geogr. Gefelljhaft IBien 1913, 39; Deuticher und Ofterveid.
Ipenverein 1913, 277; Geologifde Gefeljchaft W3ien 1914, 42, Ebenbier 256 Artur Winkler.
Beadytensmwerte Fritifhe Bemerbungen {. bei Madatfdhef a. a. D. 2656270,

Pend-Bridner, Die AUlpen im Eiszeitalter I 308. Madhat{dhet a. a. D. 149
Diefer Prager Geograph verdffentlidte in der Berliner ,, Jeit{dr. der Gefell{dhaft fiir ErdEunde™
1921, 60—64 eine Mtitteilung iiber ,,Die EisriefenhBhle im Tennengebirge”, die wir erft nad-
triglich zu Gefidht befamen. Nahat{del gelangt darin ju wefentlid) gleidyen Ergebniffen und
LRt den Hoblenflup in einen obermiozdnen (bis pliozinen) Galzadyvorldufer ausmiinden,
veffen Tal 1000 Meter iiber dem beutigen [og und 3. B. in der ,Acdhfel” einen Terraffenveft
binteclief.
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Gaft nodh umftrittener war die Frage der Eisbildung in den Hohlen.
Biel ift dariiber gefdhrieben, was beute gerade durd) die Beobadytungen an
ber Eisriefenmwelt iiberholt ift. Ja {elbft bei diefer wurde die wirtlidy be-
friedigende Grildrung ecft durd) eine Forfdyungserpedition der Wiener Aka-
demie der Wiffen{daften nad) Oftern 1921 gefunden. Die Ergebniffe follen
demnddft in den Beridyten der Wiener Bundestommiffion verdifentlicdyt mwer-
den. Tlber die phofifalifh-meteorologifhen Berhiltniffe {dhrieben aber fdhon
Dr. Genft Haujer und Rob. Dedl in der Seitfdyrift ,Die Maturmiffenfdaften”™
1921 (. 721—725), worauf wir uns vornehmlid) ftigen.

Borerft fei aber Burz eine polbstiimlidye, durd) Retlameberidyte vielfad) ge-
ndbete uffaffung beleudytet, wonad) es fid) in der Eisriefentvelt um. einen
Junfericdifhen Gletfcher™ handle, der wobhl gar ein Uberbleibfel der Eisgeit
jei! @in eigentliher Glet{her ift ein zufammenbangender, aus Firn entftan-
dener, talivdres gleitender Cisftrom. Jidyts hiervon frifft in der Eigriefenivelt
3u, wo wir nur drelidy gefrennte, rubende Eismafjen finden von allerdings
gletfherartiger Form, Farbe und oft aud) Banderung. An Ort und Stelle
fiebt man das Gis im Winter und befonders Friihjabr wadyfen und im Hody-
fommer und Herbft mebhr oder weniger ab{dymelzen, ein Beidyen, daf es dort
aud) entftanden ift und Eeinesmwegs aus der Eisgeif erhalten blieb. Nan Ednnte
das Eis enffernen und wiirde es in ein paar Jabren neugebildef feben. Alfo
fein Glet{der, fondern einfadyes Hobleneis!

IBo foldes nidyt nur im Linter, fondern aud) den gangen SGommer an-
getroffen wicd, {pricht man von eigentlidyen ,,Eishohlen®. Friiber glaubte man,
diefe biitten ftets nur einen, und zwar abmwirts geridteten Eingang. So gibt
1909 zum Gdluf eines gut . unterridhtenden Auffages iber ,Eishohlen™*
Herm. Sdymig S. J. folgende ,Lefensdefinition”, die zugleidh die wifjenidaft-
Lidge Grldrung fiir die Eigbildung enthilt: ,Die ftets nad) abiwirts geridyteten
und unfen gefdhloffenen Gishohlen find GSammelplige Ealter Linterluft, die
wegen ihrer Gdhere von der warmen Gommerluft nid)t verdrdngt werden
fann.” Goldye nad) unfen gebende Hoblenfide neymen eben immer nur die
jetveils {dhmwerfte, alfo Edltefte Luft auf und wirken fo als wabre Eiskeller oder
Riltefpeidher, wo die Wirme aud) im Sommer nidt zum Sdymelzen des gangen
im Winter gebildefen Eifes hinreidht 2. Diefer At ift 3. B. die Kolowratshible
im Untersberg bei Galzburg und angeblid) die grofte Sabl all der Hunderte
von Eishoblen auf der tweiten Erde. Aud) nody die 1910 erfor{dte Riefen-
eishoble des Dadyfteing modhte bei ihrem fteilen Abftieg hierher zu gebdren
fdheinen, obmwobl der ftarfe Suftzug auf eine weitere fenfeitige Offnung, alfo
auf eine fog. ,IBindréhre”, {dliefen lief. Diefe beiderfeits offenen Lind-
rohren wollfe Gdymig nody .ftreng von den eigentliden Cishshlen unter-
{cheiden®, da fie ,3war aud) oft Cis enthalfen, jedod) nidyt das ganze Jabr
bindurdh®. Dem widecr{prad) nun freilidy {hon die Frauenmauerhshle, eine

! Sn , Itatur und Kultur™ VIL November 1909, Die Arbeit gibt in ausgezeidhneter LWieife
die bamals beredhfigt erfdheinenden Anffaffungen wieder, fo daf wir fie als deren Elarften Aus-
druck bier heranziehen.

2 Umgebebrt faommeln aufmdrts gerichtete gefchloffene Hohlen die mwirmere und leidhtere
LQuft, fo dbaf ihre Temperatur ftets iiber der dufern liegt. Es find alfo edite Wdrmefpeider
oder fog. ,, Baddfen”.
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gan zmeifellofe Windrdhre, die ftindig nabe ihrem untern Eingang pradt-
volles €is zeigt. Es galt gleidyrwobl nady wie vor als wefentlid) fiir eine Gis-
boble, daf nur ein fiefer liegender, abgefdhloffener Raum Eis enthalten Ednne.
Das gerade Gegenteil bot fic) nun aber in der Eisriefenwelt! Da fiberrafdhen
gleidy im erften hodjanfteigenden Teile die grofartigften Eisgebilde! Sudem
verrdf der vielfad) fturmartige Luftzug eine offenbare Windrshre, wenngleid
die riifwdrfige Offnung nod) nidy¢ gefunden wurde, da fie jedenfalls in nad
oben miindenden Gdlofen und Spalten befteht. IMan ftand bier bor einem
Ritfel, das der bisherigen Theorie fpottete und audy all die andern friiheren
Deutungen ausfdlof, wie die durd) Berdunftungstilte, Lapillare Uberkaltung
ber Giderwaffer, Abkiihlung durd) Sdmelz- und L8fungsvorginge uftv.
Crft €. Haufer und R. Dedl boten eine wirklicy befriedigende ErElarung, die
fiir alle eishaltigen WWindrdhren gilt.

Bum leidyteren Berftindnis faffen wic bei einer Windrhrenhshle nur fol-
gende Drei Teile ing Auge: den unteren Eingang (u), das irgendivie verzweigte
Jnnere (i) und den oberen Ausgang (o). Die Erfabhrung zeigt nun einen dop-
pelten Suffzug, in der warmen Jabreszeit einen zum unfern Hohleneingang
beraus- und jur Kdlfezeit einen ebendorf bineinwebhenbden, im ,Sommer”
alfo furz Ridytung o-i-u und im ,Winfer™ umgekehrt u-i-o. Der Grund da-
fiir liegt in dem jemweiligen Ldrmeverhiltnis der Hohlenluft zur Auenluft.
Jft es draufen wdrmer als im Hohleninnern, {o finkt naturgemdf die Edltere
und deshalb fdywerere Hohlenluft am untern Eingang ab und faugt ent{predyend
warme AuBenluft am obern Ausgang nady, fo daf die ,SGommerftrdmung™
o-i-u entfteben muf. Jft es umgefebrt in der Hoble wirmer als draufen, fo
wird die verhdltnismdpig leichtere Hohlenluft sum obern Ausgang emporfteigen
und am unfern Eingang Ealte AuBenluft nadziehen, zumal diefe {dhon durdy
ibre grofere Didyte in den mebr geloferten Luftraum der Hohle einzudringen
fudyt. Somit ergibt fidy die ,Winterftrémung™ u-i-o.

Die eifige Winterluft tritf alfo, fe Edlter fie ift, mit um fo grogerer Gemwalt,
Gefdhwindigteit und Menge zum untern Hopleneingang ein, der o einenwabren
Kiltefang darftellt. Die falte Einzugsluft Eitblt nun das Geftein madtig ab,
nimmt dafiic immer mebr von deffen LWdrme an, {o daf fie bei weiterem Vor-
dringen immer weniger abzufiihlen imftande ift und {dlieRlid als ermdrmee
und leidyt gewordene Luft 3um obern Wusgang binausftrebt. Bom untern
€ingang ausgebend haben wir alfo eine allmdblicy abnehmende ALEHHlungs-
oder $dltezone, deren Ausdehnung von der Hohlenldnge, der Stdrke und
Dauer der Kiltezeit abbingt. DieFolge ift, daf hier alle eindringenden SGider-
und befonders Sdyneefdymelzwaffer zu Eis erftarren und wadfende Eisgebilde
erzeugen.

INtit bem Erithjabr Eebrt fidh nun die Luftftrdmung um: warme Anfenluft
pringt gum obern Ausgang ein. Je mweifer fie an dem verhdltnismdpig Ealten
$Hoblengeftein berabzieht, um fo mehr Bdrme gibt fie unter eigener AbEiHlung
an diefes ab, wird demgemdf fortjdreitend Edlter und ift gegen den unfern
$Hobleneingang immer weniger befdbigt, das dort gebildete Eis zu {dmelzen.
Hier am unfern Hobleneingang berr{dht fomit fommers und iinfers ein
ftdndiges Sdltemarimum, im Winfer die grofre AbEiiblung und im Sommer
die geringfte Grwdrmung. Dabdurd) bildet fid) bier das Eis in der Kilteseit,
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befonders bei der Gdyneefdhmelze, und erhdlf fich den SGommer iiber. Eis-
bilbung und Eiserhaltung bemwirfen aber das Dauereis, das diefe Hohlen am
unfern Eingang fo gebeimnisvoll auszeidnet. So ift es bei der Dadyftein-
Eishoble, fo bei der Srauenmauerhshle, fo bei der Eisriefenmelt, {o bei allen
Ciswindrobren, die fatfddlid) wohl die Miebrheit der Eishohlen umfaffen:
binter einem Reidhe des Eifes debhnen fidy die tieferen eisfreien Felfenfammern
im Berges{dho. Auf- oder abfteigender Eingang, Berzmweigungen nady oben
oder unfen ufw. bleiben obne Einfluf, wenn nur irgendwo im Hinfergrund
Der geniigend langen Hoble fidy ein oberer Ausgang bffnet, vielleicht nur in
Gorm unauffindbarer Gpalten oder Shlofe.

Das ift bas Geheimnis der unferitdifden Cistwelt, {omweit es fidhy uns bis-
ber erfchloffen. Moy manche Frage harrt hier der LBfung und ftellt die junge,
aufftrebende Wiffenfdhaft der Hohlenfunde oder Speldologie vor grofe Auf-
gaben. €ine befondere Bedeutung haben die Hoblen audy fiic die Urgefdidyte
unfres Gefdyledytes. Bildeten dody) Hoble und Eis lange die Umivelf des eis-
geitlichen Urmen{den. TBie wenig diefer vor fold) unmwictliden Wildniffen
suriidfchrat, zeigt 3. B. die WilbEirdhlihohle im Gintisgebirge, wo der Alt-
fteingeitmen{d) in faft 1500 IMeter Meereshsbe vielleidyt iiber Glet{hern haufte.
Gpo ift es leidyt mBglidy, daf der Hoblenforfder, der als erfter untericdifdes
Jteuland 3u befrefen wdbhnt, nur in den Fupftapfen dltefter Ahnen wandels
und pléglidy auf Gpuren ibrer Titigleit ftoft. Das ift dann fein {Honfter
Lobn, wenn ibm aus finfterer HBhlennadyt Erleudytung ftrahlt iiber der NMenfds-
beif uranfinglides Aufmwirtsringen aus Dunkfel zum Lidfe.

Auguft Pabeberg S. J.



