Das Ratfel der Alpen

E ' ! tun batte verfprodien, ung die Grundpfeiler der heutigen Alpen-

theorie auf ibrem Entftehungsboden bei einer Wanderung um
ven BVierwaldftdtter See zu zeigen. IMit Freuden verliefen wir frog
zeifelhaften Letters den Katheder, die Praparationszimmer, die Kolleghefte,
den alten d’Orbigny, Quenitedt, Bittel und die {diwdbifdyen, ,geliebfen® Jura-
foffilien und wanderfen mift Hammer, Meifel und {dmwerem Rudjad durd
bie Gdyweizer Lanbde.

Wi fteben auf dem Graf des Pilatus. Ale Niidigleit vom fteilen WUnftieg
in der Mulde von AUlpnadyftad ift vergeffen. Das geftrige Ubendgemitter hat
bie Luft gereinigt. JYmmer mebr Liften fidy die IMebelvorhinge, hinfer denen
geifterhaft die groften der Alpenciefen Des Berner Dberlandes fidy verbergen.
Beldy ein feltener Rundblid! Ein brandendes Mieer, in unermefliden Fer-
nen und Tiefen zu Stein erftarct! Drobend bredyen die aufgetiirmten Gipfel
des Tomlishornes, des Guepfiteins gegen Iorden ab. Wie wilde Roffe des
Pofeidon haben fie ihre Hufe iiber das BVordergeldnde erhoben.

I Die ecften Ratfel

Die Herren des Geologifdhen Jnftitutes fammeln fid), um den BVorfrag
ves Fadygelebhrten zu horen. Da liegt dDas NMiolaffevorland, {idytbar bis zum
blauen Jura im Weften und dammernden Sdywarzwald im Ilorden. Tie
griinblaue Augen lddeln die Geen daraus, als ob fie froh wdren, bei der all-
gemeinen Kataftropbe nody {o glimpflich davongeBommen 3u fein.

Am Bodenfee lagen die Meeres{hidhten mit ihren Haififdzdbnen gang eben
Da, als ob dDer fandige Boden gerade aus dem Mieere aufgetaudyt wdre. Die
aufgefeten Hitden der Diluvialbededung find im Geifte leicht abzunehmen.
Aber da pom Rothfee an fomme Unrube in das Geldnde bis zum fiefften
Grund. Die Sdyidhten des Miozing (Tortonium, Helvetifum, Burdigalium)
fteben fteil und enben bef Bugern in der Suff. Lnd da, beim See am Mleggen-
Born, Eann man {don auf- und abfteigende Sdhentel eines Gattels im Dligozdin
ecfennen. Ndher an den Pilatus heran {hliipfen die Sdhidten des Stampiums,
des unferen Oligozdns und nod) mehr die Konglomerate und Sande des eozdnen
Slpfdes unter die Dede der Kreidefdhidyten herunter. Haben fie Furdhf vor
der heranfommenden Brandung des Gefteinsmeeres und fid) verfrodyen vor
per Eommenden wilden Gdar? Daf durd) Drud von einer Seite dlfere
Gdyidyten feitlid) auf jlingere gefdyoben werden, ift nody Eein {o grofes Ratfel.
Aber der Anftieg am Pilatus iiber dem eozdnen Flyjdy lief dodh ergraute
Hiupterbedentlich fich wiegen. In umgekbehrter Reibenfolge mwaren die Sdhyidhten
der Kreive durdyfdyritten worden: Gault, Sdyrattentalt, Orusbergfdidten,
RKiefelBalt, Balangien.

Alfo wobl ein auffteigender, ftark iibeckippender Gdyentel eines Gattels!
Bo war der abfteigende? Das Profil madyt es Elar: im Geldnde ift er dhon
berausgearbeifef, wenn aud) ausgemalzf und perdiinnt. Dann Eommt nod-
mals am Gteigli ein {older Gattel mit ziwet Scdhenfeln, faft fenfredyt geftellt,
ein briffer am Efel, ein viecter am Klimfenbhorn, ein fiinfter am ITordhang
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darunfer. Alfo beftebt das Pilatusmaffiv bei der Nordoftfante aus fiinf
Giitteln, die aneinander geprefit find und das gleidye wiederfehrende Geftein
baben. Ahnlide Gewslbe zeigen die fiidlidhen Gipfel wie Natterhorn. Go
Ednnen diefe Meeres{hidhten nicht abgelagert worden fein. Eine gebeimnis-
volle Getvalt mu ihre zufammenhingende Dede in fiinf Teile zer{dnitten
und eine nody grofere Kraft diefe Teile in Sattelform zufammengefdoben
und das gange woblgefpidte Pafetbiindel mit Riefenfraft auf die wie mit einem
Guftritt zufammengeftaudte Flyfd- und Molaffefdidten binaufgetirmt
baben. Die Ridytung der Sittel, die Bildung der Rut{dfldden und Quer-
Eliifte und anderes ergaben, daf der Riefendrud einfeitig, und zwar aus Siiden
fam. @dyon bald nad) 1900 hatte Penc diefe Beobadytung gemadt und Suef
in feinem Elaffifhen Budy , Antlig der Erde” dargeftellt. Haben die Ulpen
diefen Drud aus fid) gefdhaffen oder find fie nur paffive Lieitertrdger eines
nod) ferner von Giiden fommenden Drudes? Die neueren Erforfdungen
ergaben das [egtere. Durd) Sdrumpfung der Erdoberfldde Fam die gewaltige
Gdyolle des afrifanifhen Kontinenfes in immer grofere Mibe der eurafifden
Gdyolle, und das Produft des Kampfes diefer beiden Riefen, die feit dem
Paliozoifum nadygemwiefen werden Ednnen, find unfere Wlpen. IBie ging
Das zu?

II. Die 86fung eines Hauptrdtiels.

DOringen it weifer in dDas gefaltete Alpengebirge bor. Man erwartet dlfere
Gyidyten, efiva Jura oder Trias. Dody da beginnt alle Regel zu {hwinden,
wenn it efiva an dag Stanfer Horn, an das Buodyfer Horn, die Klewen-
alp oder gar an die ,erofifdhen™ M ythen Herangehen. Unten am Kuf ein
Slofdmantel, dann die Unterfreide der fog. Santis-Drusbergdede, nun ein
ploglidyer NiB, und die Soffilien zeigen Dogger, ja Lias, felbft fogar Trias
an. Rings um den Berg fein Unfdluf, Eeine Fazies will zur andern paffen.
Buerft dadyte man an Klippen, die durdygeftofen find durd) weidere Gefteine
(Jteumayer), dann an wirklidhe Jnfeln, burd Denudation von dem Umbiilungs-
mantel blofgelegt (Ublig), dann an Pilzfalten, deren diinner Stiel uns un-
gugdnglich ift. Aber die Rutfdfldden auf Flofdy zeigen an, daf die Gipfel
ortsfremd férmlid) auf dem weiden Flofd) .fdmwimmen®, daf dag dltere Ge.
ftein irgendivie auf-, ja in dag jiingere gefdyoben, eingewalzt fein miiffe. Sebr
{hdn Lebrt dies das Profil durd) Buodyfer Horn, Mufenalp, wo das gange
Gdidtpad: Trias, Jura, Kreidetrias der Mufenalp, auf jiingeren Gefteinen
lagert und auf das Buodyfer Horn umgeftiilpt erfdheint. Tber die Berhiltniffe
an den NMipthen hat Gibinga 1921 eine febr {Hone anfdaulidhe Urbeit per-
Bffentlicht. Alles am Gipfel ift wurzellofes Geftein auf fiingerem Untergrund.
Ao liegt die Fortfegung diefer Schichten, wobin gebt ibre Gefteinsart famt
Soffiliengehalt?

Das anfdliefende fiidlide Gebirge ift ganz anders. Dann Fommt das
aufodythone Gebiet des Uarmaffivs mit feinen Gneifen und Sdiefern. Erft
weifer {iidlidy freffen wir die IMipthen und den andern Klippen vermwandfes
Beftein. Gollfen wirklidy die Mythen, dbas Stanfer Horn, das Buodyfer Horn
frither unmitfelbaren Anfdhluf an Gefteine fiidlidy des Uarmaffivs gehabt
baben? ®ollten fie mit diefen eine alte Neeresdee gewefen fein? Dann
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miifiten ja diefe Teile der Klippendede als liegende Falte {iber das armaffiv
Beriiber ge{dyoben, auf der andern Geite um 2000 MNeter heruntergeglitten, in
fich zerbrodhen, nodymals gefaltet iworden fein. Ein folder Borgang fegt Pla-
ftizitdt des Gefteins voraus, mwie er nur unfer hohem Drude tief im Jnnern
Des Gefteinsmantels der Erde fein Eonnte. Lobin find die iiberlagernden
Gdidten gefommen? Ldft fidy die Spur diefer gewaltigen Abfragung im
Borgeldnde der Alpen nadyweifen ? Weldye Ausdehnung miiffen die ungefal-
fefen Dedfen einft als Nleeresboden gehabt haben? Lipt fidh) das Maff der
Berkiirgung erredynen? IMiiffen wic wirklich die Kopernifanifde Tat aud in
der Geologie fuden? Friitber nabm man an, daR ein Berg aus Sediments-
geftein bon unfen nad) oben wadyfen miiffe, 3u unterft das dltere, zu oberft die
suleggtabgelagerten Sdyidhten. Jest foll der Bergvon oben auf jiingere Sdyidhten
gefesst fein, Das dltefte zu oberft liegen. Wir feben es ja an der Rothenflub,
wo Liag am Gipfel und Malm und Kreide darunfer, am Grofmythen und
Kleinmythen, wo Trias auf Dogger, am Stanfer Horn, wo Jura auf Kreide,
an der NMufenalp, wo ZTrias, Lias, Dogger auf Kreide und Flyfd), an der
flewenalp, wo in mehrmaligem Wedyfel Teias auf Mtalm, Nalm auf Unter-
Ereide faft borizontal auflagert.

Diefe BVerhiltniffe hat {hon der geniale Efdyer on der Linth 1839 erbannt,
Kaufmann 1875 wieder entdedf, Lugeon, Argand um die Jabrhundertwende
3u ibrer grofartigen ,,[berfaltungstheorie” bemwogen, die in unerhbrtem GSieges-
sug als ,Dedentheorie” fid) die Gelehrtentvelt erorbert hat. ,Iady unferer
Erfenntnis miiffen die ,Klippen’ efiva aus der Sone von Bellingona-Locarno
bergefdlittet worden fein®, {dyreibt A Heim in feinem ufammenfaffenden
Wert ,,Geologie der GSdyroeiz™, 1918—1922.

Wdhrend im WBeltbrieg die Volker fidy zerfleifdhten, haben {dhweizerifdye
®elebrte in emfiger Kleinarbeit die neuen Erfenntniffe ausgebaut, pon allen
Geiten beleudytet und eine GSyntbhefe gefchaffen, die allen Smweifeln gegeniiber
ftandhdlt. Die neue Alpentheorie darf, was die Weft{dyweiz angebt, {don
mebr als eine Theorie oder gar ein ErEldrungsverfud) angefeben werden. Sie
ift vielfady nur die Wiedergabe der beobadytefen Tatfadyen, nur in geologifdyer
Gpradye. Das follte fid) bald bei dem Befudy des Urner Sees zeigen.

I Die Beftdtigung.

Der Dampfer legt bei BVignau am Fufe des Rigi an. Die wafferreidyen,
gemaltig hoben Fdlle bindern uns nid¢, in ihrem Staube die Konglomerate
der eozdnen Magelflub zu unterfuden. Als das Oligo-NMiozdnmeer an die eben
aufgefauchten Alpen beranflutete, weldper Art waren da die Gerdlle, die
die Gtrome und Sliiffe ins Meer {Diitteten ? LWar es das Grundgebirge, die
palidozoifdyen Gerdlle des Berucano, wares Trias, Jura, Kreide? Bei Heim 149
find all bie Gefteine aufgezdblt, die Forfdherfleif bier finden fann:

»®erdlle von lyfdy: — maffenbaft.
.Sjeretii'cf)e RKreide, Jura, Trias: — Kein f'c[)eress Gtiid gefunden!
RKreide, Jura, Trias der Klippendede: — Gebr haufig am Rigi!
Porphyre, ahlreiche Varietdten: — Sebr hiufig am Rigi und Rofberg, be-
fonbers pom Charafter der Luganefer.”
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Alfo das Endergebnis nady Heim 1 53:

=& feblen die Gefteine der autodythonen Regionen; es fehlen aud faft ganz
die belvetifdyen Deden, befonders aud) der Kreide, wie Seewer Kalk, Gault,
Gdyrattentalf, Kiefelfalf, Bangientalt, Liasquarzite, Berucano ift nody nidt
in einem eingigen Gertlle der Magelfluh gefunden worden!

€s feblen alle hodygradig dislofationsmetamorphen, in den UAlpen dod) fo
enorm berbreifefen Gefteinabdnderungen, wie geftredte marmorifiecte Hodh-
gebirgstalfe.

Dagegen treffen wir maffenhaft die Gefteine der hoheren Dedfen, und zwar
vot allem den IBildflyfd) der praalpinen (oder lepontifden) Deden (Klippen-
dedte, Brecciendede, Ratifde Dede) und der oftalpinen Dede. Diefe Deden
felbft find aus den nabeliegenden Gebieten der Alpen ver{dhwunden bis auf
wenige Klippen. Der Rand der oftalpinen Dede ift ganz gegen Often und
Giiden zuriidgemiftert.”

Aug allem ergibf fidy alfo, daf die heutigen fiidlidh des Bierwald-
ftitter Sees liegenden Berge nod) untereiner diden Dede an-
perer Gedimente gelegen haben miiffen. Bon dem fesigen anftehen-
den Geftein freffen wir feine Spur; es find lauter Gefteine der oberften, der
oftalpinen Dede, die tweftlidy des Rbeins heute fajt ganz verfhmwunden ift,
aber Bftlic) Feldtivd) und Borarlberg die grofe Maffe der Berge bildet. Bur
Beit der Bildung der Magelfluh war aljo diefe Dede audy fiber den Weft-
alpen. Die theoretifh von der Dedentheorie geforderte Ulberdecfung mwire
alfo nadygemwiefen.

Sabren wic {iber den Gee biniiber nad) Bedenried oder Treib, um auf die
ZLerrafjen bei Geelisberg porzudringen. Das landfdafelidy entziifende Bild
iiber bem QRiifli 3u Beginn des Urner Sees biefet aud) dem Geologen neue
Offenbarungen und Beftdtigungen. Er braudyt nur den Photographenapparat
einguftellen, um die {dhdnften Profile durdy all die Deden zu befommen.

An dem Fronalpftod fieht er in halber Berghohe die Kiefelbalbidhichten in
fharfem Knid von 80 Grad umbiegen und in pradtig gefdwungener Linie
gegen Brunnen vorftoRen, um dann in die Tiefe am Gee unterzutaudyen. Es
find das Gdyidyten der Arendede, die wieder hinter Gififon in mebrfader
tunder{dBner Faltung die beriihmee Arenfette aufbauen. Beim Fronalpftod
wicd die obere Hilfte des Berges aus den Sdidyten der Drusbergdede ge-
bildet. Geben wir weiter nad) Giiden, an der Tellstapelle vorbei sum Gruon-
fal, fo tauchen mif dem neuen Bergmaffiv neue Shidhten auf mit ganz jungen
Befteinen. €s ift der Altdorfer Sanditein und Wildflyfd, der autodthone
Gedimentmantel des Aarmaffivs.

[ber diefe Gefteine miiffen alfo die dlteren der Arendede und dariiber die
Darauf gefdyobenen der Drusbergididten beriibergefdafft worden fein. Die
fie bededende oftalpine Dede ift von der Erofion im Tertidr {hon weggerdums
iworden, ivie die Gerdlle der Rigi-IMagelfluh bereifen.

Fur Bollendung diefes munder{d)nen Profils wdre nod) die Grenze zu
fuchen, die die Altdorfer Sandfteine und KLalfe von dem autodthonen Gneis-
maffio trennf. Bei Erftfeld hinter Altdorf fehen wir {hon den Gueis anftehen.
Es ift leiht, die Grenge der oben aufliegenden Sediment{didten zu finden.
Daf fie aber {o meffer{darf fid) zeigen wiirde, wie wir fie nady einer efwas
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Eiibnen Kletferei an den Felfen von Erftfeld fanden, Hitfen wir dody nidye
gedadyt. Die abgefhlagenen Handftiife des Gneifes mit anhaftendem Kalk-
fandftein werden eine Bierde der Sammlung des Geologifhen Inftituts Tii-
bingen terden. ,

©o bat fidy auf der Linie Crftfeld-Brunnen die Dedentheorie als der in
Sadyfprade umgefegte Tatbeftand ergeben. Gneis, Flpjdy, Wrendede, Drus-
berg{dyidyten, Iagelfluh {dBn hintereinander, obmwobhl zeitlidy fo verfdhieden.
IBicd fidy das aud) weiter im grofen beftdtigen P

IV.Das Elaf{i{de Ratfel der AUlpengeologie.

Hiniiber ing Land der beriibmten Glarner Doppelfalte, die fo viel
Ratfel den Geologen aufgab!

AUn der Gdyidyen mit ihren wildfdhdumenden Waffern entlang, immer nody
im §lpfdy, den tvic bier als autodythonen Nantel um das Aarmaffiv, das fich
ung bei Erftfeld gezeigt bat, erfennen. Ein Eiihler Aufenthalf an dem Laffer,
das toir jest verlaffen, und der Aufjtieg am alten LWeg nady Spiringen, Urigen
bringt nod) einmal den ecrmwiinfdyfen Betweis des ferfidren 2Alfers Ddiefer
Slofdmaffen. Anftebende NummulitenEaltbinte geben fidheren Boden. Dody
bald liegt dariiber nad einer Tal{dyulfer Dogger, Quartenfdiefer am Klaufen-
paf und nbedlidy davon der Malm des Mdacdenftodli. Er ift ja aud) ein
Mtacdyen, wie er dDa fiber und auf den Flyfd) herauf Eam. Die Dedentheorie
[5{t Das Rdtfel und weift uns bintiber auf die Giidfeife. Jener WUbfall von
Claciden, Kammliftod, Biicgiftod ift die Rutfdebene, auf der diefer Teil der
Urendede iiber das aufodhthone Gneismaffio emporgehoben oder beffer berab-
gefdlittef morden ift. Diefe Dedenceibe ift hinfer dem Klaufenpaf mwunder-
{don in Digitalfalten gelegft und zeugf von der Urgemwalf der Krdfte, die einft
bier gewickt baben miiffen, allerdings nidyt an der Oberfldde, fondern tief
unfer einer efia 30 km mddytigen Gefteingdede. Ein Rdtfel bleibf, wie bei
folden Orudbewegungen dod) Foffilien mit Eingelbeiten erhalfen bleiben
Eonnfen, mie fie in den Flirider Gammlungen zu fehen find. Lie dem aud)
fei, Der Dogger und NMtalm begleiten ung weiter, und im Tal fommt die Flofd-
unteclage wieder zum Borfdein. Nt dem Linthtal find wic in das Gebiet
ver Glarner Dede getreten. Iad) ein paar Unftiegen redhts und links
iiberzeugen wic uns von der Ridytigleit des herclidhen Reliefs diefer Gegend,
dag der Wltmeifter der Schweizer Geologen Albert Heim gemad)f und das
ung ein anderer Meifter der {diweizerifden Paldontologie, Rollier, {o liebens-
witrdig im Polptedynifum Jiiridy erkldrt bat. IMan follfe es Eaum glauben,
aber unzmweifelbaft paldozoifdes Geftein in der Permgzeit, der jog. BVerucano,
liegft Bier auf den jiingeren Gdyidyten in breifer und mddytiger Ausbildung.
Bon Giiden fpringt eine Falte empor, bon Morden, vom Walenfee, {deint
eine enfgegen 3u fpringen. Iad) der Dedentheorie ift aber audy die Iordfalte
im gleichen Ginne gelegt wie die Giidfalte. INur ift der Bwifdenteil der Dede
wegerodiert und die Lage der Jtordfalte ift als ein Abfallen anzufehen twie
pas Ubgleiten der rendede am Klaufenpa. Go bringt die Uberfaltungs-
theorie EinbeitlichEeit in die Erkldrung der Alpen, mag aud) ihre Eihne Folge-
rung ing Grofe mandyem anfdnglich bedenklich erfdyeinen. Fiir die Weftalpen
wicd fie in ihren Grundlinien die Erfldrung der Geologie bleiben. Geben wir

Stimmen der Jeit. 113. 6. 29
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eiter 8itlid), fo dndern fich die Berhdltniffe nad) bem Rbeiniibergang. Da
ift bie oftalpine Dede, deren unterfte Teile in der Sdhweiz als Klippen-
dede twenigftens in Seen nody u feben war, nody obenaufliegend als zu-
fammenbingende Dede echalten. Die in der Sdyweiz beobadyteten Fille des
Ubereinanderlagerns der Deden find alfo im Dften nod) tief im Innern des
Gebirgsternes verborgen. Die Oftalpen {deinen alfo heute nody im Buftande
der Gdyweiz des Miogdns zu fein. Das Engadiner ,Fenfter™ [dRt uns ein
wenig binuntfer feben und die gleichen Entftehungsverhdltniffe vermuten. Die
anfdylieBenden Gebiete Borarlbergs bei Feldird) find ja neueftens eingehend
pon Schaad ! dargeftellt, wdbhrend Arnold Heim die Beitrdge der geologifdhen
Karte der Sdytveiz fiir die Churfirften-MNMattftodgruppe in mufterhafter Weife
verdffentlicyt hat.

Dody wollen wir nidt weifer nad) Often dringen, fondern zum Shluf vom
L3alenfee nad) Iorden wandern, um audy iiber die Jeitfrage ins Elare zu

Eommen.
V. Die Beitfrage.

Gliiclidy ift die Ambdener NMulde erftiegen. Lir ruben bei der neuen Kirdye
und {dyauen bald auf den blauen Gee, bald die weifen Berge, bald die Pro-
file. Auf die Glarnerdede im Giiden beim Gernftale legt fih abfallend die
NMiictfchenftoddede, in deren legfe Auffaltung der Vialenfee eingebettet er-
fdyeint. 2An der Jordwand fteben die Sdicdhten {hén an als legtes Sehidht-
biindel mit der gangen befannten Folge des BValangien, der Kiefeltalfe, des
Gdyrattentalts, der Drusbergfdhichten. Hody in die Luft anftrebend bridyt auf
der Jlordfeite der Ambdener Mulde am Mattftod das ganze Schidytbiindel
der Unterfreide ab. Es mufy auf frgend etwas binaufgefdhoben fein. Las
ird es wobl fein? UuBerhalb der Alpen batten wir felbftverftandlidy dltere
Gdjidyten, alfo etra Jura als Unterlage ermartet. Aber in den Alpen heifit
es genau binfdyauen. Und es ift uns bier leiht gemadyt. Sdhon frefen bom
$Hang des NMattftods bis gum Gpeer die Flyfd-, danady die Molaffefdhidyten
an den Tag. Der nod) zerfest liegende Sdynee [kt felbft im oberfldchlidyen
Land{daftsbild die IMeigung der Molaffefdidten deutlidy erfennen. IMNMit
etiva 50—60 Grabd fteigen die Shidyten in die Hibe. Es ift Elar: fo Ednnen fie
nidyt abgelagert fein als Gedimente des Mieeres oder Delfa am Rand. SGie
miiffen fic) gebildef haben, ebe der Alpen{dhub mit der Faltung hierher Fam.
Das genauere Eindringen und Neffen der Meigungswinfel gibt beftimmeere
Beitangaben. BVergleidyt man diefe Molaffe mit der der iibrigen Schweiz und
befonders der am FuRe des Sdhweizer Jura, fo ergibt fid) die Beittabelle der
Alpenentftebung, mwie fie Heim bis ins eingelne BVd. Il &. 882 daclegt. Unter
Abzug der diluvialen Berdnderungen haben wir es vor allem mit zivei Hebungs-
und Gdyubgeiten zu fun, die durd) eine relative Rubhe am Ende des IMiozlins
(Garmatifum) gefrennt find. Die Haupterhebung wire demnady am
Beginn des Miozdns erfolgt, mdahrend die Faltung zuvor im Mittel-
oligogdn den Hobhepunkt erveidht hatte. Dann fam Rube im oberen
Miozdn bis gur neuen Sdyubtdtigleit im Pontifum, dem Beginn des Pliozdins.

'Hermann Willy Sdhaad, Geologifde Unterfudhungen in der fiiblidhen Borarlberger
Kreideflfdhzone zwifden Feldbivd und Hobenfrefdhen. PFiffifon 1925.
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Bot dem Gdyub der Deden, der ja unter der Gedimentbededung gefdyah, war
beren Berfall aus der einen grofen Bebdedung der Alpen mit ibren ver-
fchiedenen GScbichten der Trias, des Jura und der Kreide famt ibren perfdyie-
denen Saziesbildungen. GSoldjen Bertriimmerungen und Gtbérungen gebt dann
wieder die innere Jufammen{dhiebung durd) Faltung im Grofen und Kleinen
voraus. Wann Ddiefe erften Anzeiden eines von Siiden Eommenden
Drudes fidy gezeigt haben, ift nody unfidher; fie fann {dyon, aus Fazies und
Ntddytigkeit ablesbar, ins Paldozoifum bineinreichen. Die Umbildung der
Kalke in Marmor, der Tone in Tonfdiefer und dbnliche Borginge miiffen hier
Legweifer fein. Go gelangen wir in immer dltere Beiten zuriict.

€ines wird uns abnend bewuft. IBie lange muf foldy eine Unferabfeilung
eines Beitraumes gedauert haben, wenn bdie riefigen MNagelflubmaffen des
Jigi fich Langfam gebildet haben, oder die Niolaffe fich abgelagerf, mwdbhrend
per Alpenfdyub Herankam, die Shidyten des Flyfdy emporhob, iiberholte, die
aufliegende oftalpine Dede mit ihren pielen Kilomefer mddytigen harten Ge-
fteinen in der Erofion abfdyiittelte, wenn die Tiermelt ficy dnderfe, wie die
gemwaltige Entfaltung des Gdugetierftammes im Terfific zeigt. Lie jung
Eommt da das Diluvium uns vor, deffen Spuren wir nody fo frifdh in der
Landfdyaft feben. Dod) felbft die Seiten nady dem Diluvium, wo die Jtord-
und Dftfee fich heben und fenfen, ausfiifen und verfalzen, wo die Tier- und
Pflangenwelt das vom Eis verlaffene Gebiet neu befiedelt, wo ihr Wedhfel
bie Anderung des Klimas anzeigt, miiffen nady vielen Zaufenden von Sabren ge-
fbdgt werden. 20000 find ja die Eleineren Ghdgungen der Geologen. Dabei
war der Menfd) nod) Seuge der Eisgeit und ibrer Gdywantungen. Al das
Lebt im Gedanfen desjenigen, der aufmerffam den Gpuren der Matur folgt.

Einft ftand der GSeber von Thefoa, Amos, der Hirte und Maunlbeerbaum-
siichter, bei feinen Herden und iiberfah von feinem erhabenen Gtandort die
welligen Berge der juddifdhen Wiifte. Jmmer gemalfiger erhob fich feine
ftaunende Srage: Ler hat diefe Berge geformt, wer diefe Schludhten Hinein-
gemeifielt, wer diefe Kalt{didhten gebogen mwie ein Fell, wer Diefe Tiefen des
Toten Meeres da unten gefdhaffen? Gr dadyte ficher nidyt an ein unmittel-
bares Snefen aus einem Gtoff, wie ein Tdpfer es tut. Er wufte, wie Saboe
fich der in die Shbpfung gelegten Gefese und Krdfte bedient. Aber fo auf
bas Lete gefragt, mwer trdgt die Hauptverantmwortung, wer ift die legte, Berge
tiirmende fraft? Er hort nur die eine Gtimme in fid, ihm lingft als die
Gtimme Gottes befannt: Ecce formans montes et gradiens super excelsa ter-
rae: Dominus Deus exercituum nomen eius. — ,§dy bin der Herr, der bie Berge
geformt, der Dabin {dyreitet iiber die Gipfel der Erde* (Am. 4, 13). Haben
ir nad) 2/, Jabrtaufenden Grund, diefe Anfdauung beim Gudien nady
den leten Saufalitdten absulebnen? Obder miiffen wir fie nidyt um fo viel
mebr befaben, als das Rdtfel der Alpen die Berge Jubas iiberragt, als
Gefegmdfigteit fichy im wildeften Ehaos der Gebirgsfaltung zeigt? Das
»Laudate Dominum de terra montes et omnes colles* des Pfalmes 148 piirfte
audy heute nod) der befte Ausdrud der Ehrerbietung fein, die den Menfdyen

iiberfommt, der den Riitfeln der Matur nacdforfdt.
Jobert Koppel S. J.
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