Aus dem Stammbudy eines uralten

Gefdyledhtes

L

@5 find gerade 30 Sabre ber, daf id) den Lefern diefer Bldtter die Be-
Eanntfdyaft vermitteln durfte mit einer altehrwiicdigen Familie. Sn der
Gefdidhte der Ntenfdhbeit, die man die Weltge[dhichte nennt, hat fie aller-
dings feine grofe Rolle gefpielt; eine um fo grofere in der Gefdyichte der
Ameifenbeit. Sie ift ndmlicy eine Kaferfamilie, Pauffiden oder Fiihler-
Edfer genannt twegen ibrer ftark verbreiterten Fiihler; und ihre Mitglieder
mwobnen bei Ameifen, feils als Feinde, teils als Freunde. Eigentlich find die
Pauffiden ihrem Urfprunge nady allerdings nidyt eine Familie, fondern eine
®ruppe von einander unabhdngiger Gtammlinien, die zu einer fpftematifdyen
Samilieneinbeit verfdhwdgert {ind; wiffenfdaftlichy ausgedriidt find fie nidhe
einftammig (monophyletifdy) entftanden, fondern mindeftens dreiftammig (¢ri-
pbyletifd) und durd) fonvergente Wnpaffung — durdy die Abnlicdteit ihrer
Lebensbedingungen in den Meftern der Ameifen — zur AbnlichEeit der Ge-
ftalt, sur ndmliden {yftematifhen Uniform, gelangt. Abgefeben von legterer,
ift den drei Gtammlinien nur eines gemeinfam: daf ndmlid ihre Altpordern
rduberi{dye Sandftreidher waren, edhte Gtraudyritter, die bom IMorde {hmwd-
derer Kerfe und GSdyneden und Wiirmer lebten. Die Pauffiden ftammen
ndmlidy bon den Karabiden oder Lauffdfern ab, wie aus ihrer gefamten Kirper-
bildbung, felbft aus dem Bau ibhrer Eirdhren und ihrer Fliigel, hervorgebht.
Die reidyfte und dltefte Stammlinie der Fiiblerkdfer fiihrt ibren Urfprung auf
die Bombardierkdfer (Brachyninae) zuriid, die zweitdltefte, an Gattungen und
Arten drmere, auf die Ozaeninae, die allerjiingfte und an Umfang allectleinfte
auf die Lebiinae. Die drei natiiclidhen Stamme der Fiihlectdfer find alle aus
ver{chiedenen Gruppen der grofen Familie der Lauffdfer zu ver{dhiedenen
geologifdhen Seiten entftanden. NMach ihren urfpriinglidhften (primitivften)
Gattungen nannte idy den erften Gtamm den Megalopaussus-Gtamm,
Den 3iveiten den Protopaussus-Stamm, den dritten den Eohomopterus-
Gtamm. Alle bisher befannfen foffilen Paufjfiden gehdren dem erften diefer
drei Gtdmme an.

Lober wit dag alles wiffen, werden meine Lefer fragen. €s ift die Frudyt
30jdbriger Sorfdyungen. Sdyon im Jabre 1897 hatte mir die Stammesgefchidyte
der Kiibleckifer Kopfzerbrechen gemadyt. Denn fie Lonnten dod) nidyt fo, wie
fie beufe find, aus dem SKopfe des Seus gefprungen fein, fondern muften aus
ebemaligen Lauffdfern ecft nad) und nad) das gemworden fein, was fie heute
find. 1906, in der dritfen Auflage meines Budhes: ,Die moderne Biologie
und die Entwidlungstheorie®, fafte i) dasjenige, was fich zur Beif iiber
die Gyftematif der Familie der Pauffiden, iiber ihre Lebensiweife und ibre
Gtammesentwidlung fagen lief, Eurz zufammen im adyten Teil des zehnten
RKapitels (S. 370—385) und fiigte auf Tafel IV einige Photographien ver-
{thiedener Gattungen diefer merfmiirdigen Gefellen bei. m [abre 1914 be-

! Die Familie der Pauffiden (,Stimmen aus IMaria-Laady” 53 [1897] 400 ff. 520 ff.).
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{hlof idy Dann, Der Gtammesge{didyte der Pauffiden eine eigene Jorgfiltige
Unferfudyung zu widmen, an der idy vier Jabre arbeitete. Aber fie gelangte
nidhf zum Ub{hluf; dDenn es ftellte fich heraus, daf wir 3u fpdcliche foffile
Urtunbden iiber ibre Enfwiklung befigen, und daf von den mwenigen in der
Literafur porhandenen nody mandye uned)t waren — fogar in dem Elaffifchen
Werk von A Handlicfd, ,Die foffilen Infebten™ . [y befdhlof deshalb,
an die Quelle zu geben und die foffilen Dotumente in ihrer Originalbandidrift
u ftudieren, ndmlidy an den im Bernftein der dlteften Tertidrzeit eingefdhlof-
fenen §iilerkdfern {elber. Der grofe Veltkrieg verhinderte indes die Mu-
feen, mir ibre Gdydge anzuverfraven. Daber mufite die Stammesgedyidyte
der Pauffiden ungejdhrieben bleiben bis auf beffere Beifen; denn eine blof
auf den Bergleidy der gegenwirtig [ebenden Arfen aufgebaute GStammes-
gefhidhte wdre zu fpefulativ gemwefen: fie zeigfe uns hddftens, wie es gemwefen
fein Ednnfe, nidyt, wie es gewefen war. Das vermodyten uns nuc die foffilen
Pauffiden zu fagen.

©ind denn alle foffilen Fiiblerkdfer, die wir bislang Eennen, aus dem bal-
tifdhen Bernftein des Samlandes? Tatfddlidh jo. Swar wurde {dhon 1825
von dem Gdyweden Dalman ein Paussus cruciatus aus dem afrifanifden
RKopalbarz befdyrieben, der viel {iingeren, quartdren Wlters ift. Uber bereits
1834 erfannte der deut{dye Enfomologe Klug, daf diefer Kifer zu einer ganz
andern Kdferfamilie, den Endomydyiden, gehdrt. Als {oldyer trdgt er nun
fdhon feif einem runden Sabrbunbdert den richtigen IMamen Trochoideus cru-
ciatus. €s ift darum Hodyft vermundeclid), daf Handlicfch 19212 ibn nod
immer unfer den foffilen Pauffiden auffiibet, obwobhl id) nodhmals 1919° dar-
auf aufmerffam gemadyt habe, daf diefer Jrefum fdyon feit 90 Sabren be-
ridptigt ift. Jm fizilianifhen Becnftein, der geologifdy weif jiinger ift als der
baltifdhe und der der IMitte der Tectidrzeit, dem IMliozdn, zugeredhnet mwicd,
finden mwir Eeine Pauffiden. Dagegen wurden 1911 und 1912 aus dem miozinen
Gdyieferton von Floriffant in Eolorado zwei Arten einer vermeintlidy su den
Pauffiden zu ftellenden neuen Kifergatfung Paussopsis befdyrieben. hre Ju-
geborigkeit zu diefer Familie ift jedod {o zweifelhaft, wie IBikham, der Be-
{chreiber der zweiten Act, mir felber mitteilte, Daf fie nur dem NMamen nad
ven fofjilen Fiihlerkifern angehdct. €s bleiben aljo fatfddlich nur die Pauf-
fiden des baltifdyen Bernfteins als edyte biftorifde Urkunden fiir die Stammes-
gefdhichte diefer Samilie iibrig.

2Bann und wo haben fie dann gelebt? Gie erfdyeinen im Beginn der ,, Ieu-
geit™ unferer Erde, in der von den Geologen dem Unfer-Oligozdn oder dem
Dber-Eozdn zugeteilten Periode, die in das erfte Drittel der Tertidrzeit fallt.
2ann war das ungefdbr? Ilad) befdheidenfter Sdhgung vor etiva zwvei
Millionen Jahren! Da hire idy gleid) die Sweifler fagen: ,Ady was, die
Herren Geologen und Paldontologen fpielen nur fo mit Jahrmillionen in
ibren Alfersberedynungen; eine Biirg{dhaft fiir deren Ridytigkeit vermdgen fie

! Giehe meinen Vortrag: Mber unfere Kenntnis der foffilen Pauffiden (Verbandlungen der
74, Gommerverfammlung des Jtiederldndifden Entomologifhen Bereins in: Tijdschrift voor
Entomologie LXII [1919] 40—44),

# Ym britten Vand des Handbudys der Entomologie von Sdrdder, 6. Lief. S. 226.

% Giebe die Anmerfung 1.
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nidyt zu biefen.* Lir wollen einmal fehen. Ridytig ift und gegenwdrtig all-
gemein anerfannf, daf wir abfolute Altersbeftimmungen ecft vom Ausgang
per Dilupialzeit an zu geben vermdgen. Erft da Ednnen wir mit an Gidyerheit
grenzender Wabrfdyeinlidyfeit fagen: diefer oder jener Fund von Gfeletten
oder Gerdtfdyaften bat ein Alter bon 5000 oder 10000 Jabren. Alles, was
weiter guciicliegt im Dunfel der Vorzeit, ift beziiglidy {eines Alfers nur einer
mebr oder minder wabrfdeinliden Sdydgung gugdnglid). Legtere berubt vor
allem auf der geologifdyen Befdhaffenbeit der betreffenden Erdidyidyten und
auf der Seit, die zu ibrem Wufbau erforderlidy erfdyeint. Daber ift es be-
greiflidy, daf die bon den Geologen gefordecten Seitrdume fiir die eingelnen
Perioden der Erdgefdhichte um fo Eiirzer find, fe mebr fie fid) der Gegenwart
ndbern, um fo [dnger, je teiter fie bon ibr entfernt {ind. Das erfte Beitalter,
bas ldngfte von allen, deffen Beginn nad) den Unterfuchungen iiber die radio-
aftiven Lmmandlungsprozeffe mindeftens 1000 IMillionen Jabre zuriidliegt?,
ift Die Urzeit Der Erde; fie umfaht die fog. arcdhaifdyen Perioden, in denen
die ecfaltende Erdrinde zu den Eriftallinifden Gneis- und Sdyiefergebirgen
ucde. Das zweite Seitalter ift Das ALtertum der Erde, in deffen Be-
ginn die erften Gpuren des organifchen Lebens ecfdyeinen, por ,mindeftens™
100 Millionen Sabren, INTit dem Prabambrium beginnend fiihrt diefes Paldo-
3o0ifum durdy das Kambrium, das Gilur, das Devon und das Karbon auf-
wdrts bis zum Perm. Alle diefe Perioden find der Ausdrud fiir mdadtige
®efteinsbildungen; man denfe nur an die Graumwade des Devon oder an die
Gteinfoblenlager des farbon. Dann freten wir in das IMitfelalfer der
Grde, das Mefozoifum, ein, das von der Trias durd) den Jura hinaufreidht
bis zur Kreide. 2Alle diefe Formationen zerfallen twieder in Unterperioden
mit den gemwaltigen Gelsbildungen des Buntfandfteing, des IMufdyeltalks,
des Keuper ufw., deren jede lange Seitrdume pon Jabrmillionen beanfprudyt.
Und dody wicd die Gefamtdaner des Mittelalters unferer Erde, des JNTefo-
soifums, pon den Geologen reit Eiirzer eingefchdgt als das Paldozoifum,
Yody weit Eiirzer ift endlich die Teuzeit der Crde, das Kdnozoitum, das
mit dem Zertidr beginnt und durd) das Quartdr (Diluvialzeit) sur Gegenmwart
geleitet mit ftetig abnebmender Ldnge der Perioden.

IBegen der im baltifdyen Bernftein eingefhloffenen Umeifen und ihrer Gifte
aus der Familie der Fiihlerkdfer fudhte id) mir ein moglichft unbefangenes
Ucteil zu bilden iiber die zwifdhen dem Beginn des Tertidrs und der Gegen-
wart liegende Beitfpanne. Das Elaffifhe zweibdndige Handbudh der Paldo-
geograpbie pon Theodor Acrldt (1919—1922) fdhien bierzu am geeignetften.
Da fand idy denn (I Bd. &.10) auf Grund ziemlid) genau iibereinftimmender
aftronomifdyer, geologifcher und paldontologifder Beredynungen als dag
IRinimum der feit dem Anfang der Tertidrperiode verfloffenen Beit 2—4 NTil-
lionen, nady andern 2—6, nady Arldt felber ,mindeftens” 5 Millionen Jabre
angegeben. Diefe ©Sdydgungen find nicht aus der Luff gegriffen. Da nun die
pem Unter-Oligozdn oder f{dhon dem Ober-Eozdn zugeredinefe Fauna des
baltifdhen Bernfteins fpiteftens dem erften Drittel, vielleidyt fogar dem erften
Biectel der Tertidrzeit angehort, haben wir das Ulter der Bernftein-Pauffiden

! Giehe Arld ¢, Handbudh der Paldogeographie I (1919) 11.
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mit zwei Millionen Jahren wobl nidyt zu hod eingef{chdgt. Ler das nody
nidy¢ glaubt, mdge erwdgen, daf ecft im Tertidr die Hebung der riefigen Keffen-
gebirge Curopas, Afiens und Amerifas erfolgte, und daf ihre Saltung erft
gegen Gdyluf der Tertidrperiode, im Pliozin, vollendet wurde X, Borher gab
es alfo nod) feine Alpen, Eeinen RKautafus, Eeinen Himalaja, Eeine Anden und
Eein Mittelamerifa, das erft durd) die Faltung der Anden aus dem Ieere
emporftieg! Glaubt man denn wirklid), mif ein paar Hunderttaufenden von
Jabren fiic die Hebung diefer Gebirge auszufommen, die Feine Eataftrophale,
fondern eine allmdblidye war? Alfo alle Adytung vor dem millionenjdbrigen
Befdyledyte der Pauffiden! Weldyer Stammbaum menfdylicher Abdelsgefdled-
fer fann fid mit ibm meffen? IBir werden fogar weiterhin nod feben, daf
der Urfprung der Hauptlinie jenes Gefdlechtes, des Megalopaussus-Gtammes,
bis in die mefozoifdie Formationsgruppe zuriicfreicen, alfo um nod einige
Jabrmillisndyen dlter fein muf als der Beginn der Tertidrzeit. Hony soit qui
mal y pense!

LBie Eamen denn die alt-tertidren Pauffiden in den Bernftein? Diefer ift
das Harz, das einft aus den Pinien flof, welde an den Ufern des baltifdyen
Meeres wudyfen. Nur wer das Ped) Hatte, von einem diefer Harztropfen ein-
gebiillt u werden, war zur Unfterblicdheeit berufen. Angenehm mwar das wobl
nicht; manchen diefer Kdfer fieht man nody an, wie fie fich vergebens dagegen
geftrdubt und als ebemalige Bombardierfifer fogar bombardiert baben, um
fih aus der Elebrigen Umarmung zu befreien; natiiclidy vergebens: die Gas-
bombe gab nur einen mweifen, wolfigen Tieder{dhlag im Bernftein, der den
Sorfdyer nidyt felten daran binbdert, ein Elares Bild von dem einge{dyloffenen
Objekf zu erbalten; ibm wire es wobl lieber, wenn der fdfer geduldig in fein
efrenvolles Gefdjict fid) ergeben bétte. Die HarzElumpen wurden dann pon
den Ufern in die Gee gefpiilt und von dort durdy Gtrémungen mandymal teit-
bin bis in die Themfemiindung entfiihrt. Weitaus der meifte Becrnftein findet
i) jedod) aud) beute nod) an den Siidufern der Ditfee im Baltifum. Da der
Bernftein, das Gold des Tordens, zu Sdymudfadyen, u phyfifalifden Appa-
rafen uf. febr gefudyt ift, hat fic) dort feit der Phonizier Heiten ein Bernftein-
bandel entwidelt, deffen Grundlage beute eine formliche Bernfteininduftrie
bildet; die Gdyige mwerden su Palmniden bei Kinigsberg in Bernfteingruben
3u Tage geférdert, wie man anderswo Gteinfoblen grdbt. An den Bernftein,
das Elektron der Griedyen, Eniipft fich audy die Entdefung der wunderbarften
aller IMaturbrifte, der Clektrizitit.

I

Jm Laufe der Sabhrhunderttaufende, die der geologifdye Begriff des Unter-
Dligozin umfdhlieft, find aus den Baumen an den Geftaden des baltifchen
Jteeres viele MNMilliarden pon Harztropfen gefloffen, die baufig EinfdLiiffe
ecbielten durd) &liegen und andere Jnfebten, die an oder in ihnen Eleben ge-
blieben waren. Go bildete fih eine eigene Bernfteinfauna von iiber-
rafdendem Reidytum, um fo iberrafdender, wenn wir bedenfen, vaf nidt
ein Taufendftel der tatfadhlidy entftandenen Bernfteinftiide bisher dem Auge
Des {pdtgeborenen MNenfdyen zugdnglich wurde. Allein an Bernftein-

! Giehe R. Kppel, Das Ritfel der Alpen (diefe Jeitfchrift 113 [1927] 450).
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ameifen’ find 11678 Jndividuen von Nage, André und Wheeler fyfte-
matifd) unterfudyt worden; und wieviele Stiide mbgen fich feit 4000 Jabren der
ioiffenfdyaftlidhen Kontrolle enfzogen haben, um als Ghymud der weibliden -
EitelEeit zu dienen! Und mwieviele mbgen nod) durd) mandye Nabhrtaufende im
Gdyofe des INteeres ruben, bis ein Eommendes Gefdhledht von Ubermenfden fie
3u Tage fordert! Die 11678 Jndividuen, unter denen nidyt blofk Gefliigelte
Bernfteinameifen, fondern, und zwar in weif grogerer Sabl, audy rbeiterinnen
vertrefen {ind, verfeilen fidy auf 92 Acten aus 43 Gattungen und 4 Unterfami-
lien; pon den heute [ebenden Unterfamilien der Ameifen feblen im baltifdhen
Bernftein nur die Dorylinen, die gegenmwdrtig eine Grogmadytrolle im TNatur-
bausbalt der Tropen fpielen als gefiirdytete TBander- und Treiberameifen.
Die baltifde Ameifenfauna des Unter-Oligozdn ift fonderbar gemifdht aus
Battungen, die heufe nody lebende BVertreter befigen, und aus folden, die aus-
geftorben find; unfer beiden iibermiegen mweitaus die fropifdhen Gattungen, {o
daf3 nur ein Biertel der Gefamezabl auf das gemifigte Klima des heutigen
Mitteleuropa entfdllt. Diefe {deinbar fo rdtfelhafte IMifdung ift von weit-
tragender Bedeutung. Gie gibt uns Aufidhluf iiber die Reibenfolge Elima-
tifyer Berdnderungen, die wdhrend fener geologifdyen Epodye fih) pollzogen
baben. Daf feit Beginn der Tertidrzeit die Temperatur in Mordeuropa all-
mdblidy fank, wird allgemein angenommen; im Eozdn lag England nody auf
pem 15. Breitegrade, im Dligozin war es {don auf den 30. gelangt. Jm
unferen Oligozin, dem der Bernftein der SamlandEiifte entftammt, folgte alfo
auf eine Ldngere Periode fropifden Klimas {dlieplicy eine Eiirzere von ge-
miBigter LBdrme: das ift es eben, was die Mifdung der baltifdyen Ameifen-
fauna uns angeigt. Der erfteren Teilperiode miiffen wir jene Bernfteinameifen
sufeilen, die'zu Gatfungen gehdren, weldye heute nody [ebende Mitglieder in
den LTropen, befonders Auftraliens und Ntelanefiens befigen, fomwie jene aus-
geftorbenen Gattungen, die mit heutigen Tropenberwohnern zunddft vermands
find. Biwei Acfen der befonders in Auftralien beheimateten Gattung Irido-
myrmex (Gopperti und Geinitzi) weifen fogar den groften Reidtum an Jn-
dividuen unter allen bisher befannfen Bernfteinameifen auf; denn fie find zu-
fammen in 6717 Eremplaren befannf, was mebr als die Hdalfte {amtlicdher
Jndividuen der baltifden Umeifenfauna ausmacht. Dagegen Hhaben die heute
nody in Jord- und Mtitteleuropa lebenden paldarbtifdhen Umeifengattungen,
vor allem die im Bernftein bereits mit fedys Urten vertretene Gattung Formica,
soeifelsobne ecrft in Der zweiten, Eiirzeren, Eiibleren Feilperiode gelebt, die
allerdings wohl allmdblicdh auf die vorhergehende Ldrmeperiode gefolgt ift.
Den Wirtsameifen muften felbitverftindlid) aud) die Gdfte Gefolgfdhaft
leiften. 2Bir miiffen daber jene Gattungen baltifdher Fiihlertdfer, deren Art-
oder Gattungsgenoffen heute bei tropifdyen Ameifen haufen, in die erfte Teil-
periode des Unfer-Oligozdn, in der ein fropifdes Klima berrfdyte, verfegen,
fene Gattungen dagegen, die mif paldarftifchen Ameifen wie Formica vergefell-
fhaftet waren, in die Eiiblere Ghlufperiode. Hiemit haben wir bereits die
Grunbdlinien gemonnen fiir die Stammesgefdidte dDer Pauffiden.

' Giehe W. M. Wheeler, The ants of the baltic amber in: Gdyriften der Phofifalifd-
Ofonomifden Gefellfchaft u Kénigsberg 1914.
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Geit Herbft 1925 wucde mic aus den Bernfteinfammlungen der Mufeen
in &6nigsberg, Danzig, Beclin ufw. das gefamte NMaferial an Fiihlerkdfern
gur Bearbeitung gefandf, im gangen 22 Gtik. Das ift aber wenig! Go wird
pielleidht mandyer denfen. Iein, es ift im Gegenteil febr viel, wenn man er-
wdgf, daf die Pauffiden der Gegenwart zu den gréften Seltenheiten in den
Snfebtenfammlungen gebdren, fo daf audy grofie Univerfitdtsmufeen felten
mebr als ein Dugend befigen, mandye audy gar feinen. JJene 22 Fiiblerkdfer
find aus 19 Acfen. Aud) das ift eine verhdltnismdBig hobe Jabl, wenn man
bertikficdytigt, Daf die Pauffiden eine Eleine Familie {ind, von der bis 1925 nur
375 [ebende Arten befannt waren, wibhrend beifpielstweife die Familieder Riiffel-
Edfer bis 1908 bereits 23000 zdblte. An Fiihlerbifern des Bernfteins waren
bis 1926 fiberbaupt nur drei Arten mwiffenfdaftlich befdrieben; bon einigen
andern eriftiecfen nur die Gatfungsnamen, die, wie meine Revifion ergab, nody
Dazu falich mwaren. LWenn wir den durd) Bikfor v. Nlotfdyulfty 1856 be-
{dhriebenen und dann verlorenen Paussoides Mengei hinguredynen, erhalten mwir
fomif die 3abl pon 20 Acten bisher entdedter Pauffiden des baltifdyen Bern-
fteing, unter denen 17 neu find und foeben von mic befdrieben fwerden’. Die
20 Ucten, von denen nut zwei in mebhr als einem Eremplar bisher befannt
find, verfeilen fid) auf fieben Gatfungen, von denen fiinf neu find. LWir werden
fpdter nody Truppenfdau iiber fie halten (S. 206).

Raren denn die Fiihlerkifer der dlteften Tertidrzeit wicklid) {dHon Ameifen-
gifte? Ja, ebenfoguf wie ibre heutigen Gtammesgenofjen es {ind, bon denen
mweitaus die meiften {iberhaupt bisher nur am Lidyt gefangen wurden bei ibrem
nddtliden Sluge von einem Umeifenneft zum andern. Nadytlidye Bagabunden
mwaren fle {don pon alters her; und wenn fie auf einem folden Gtreifzug an
einem Harztlumpen Eleben blieben, fo Eann man wabrlid) nidyt verlangen, daf
der Bernfteinblod ihren Heimatfdyein enthalte. Und dody befigen wir einige
diefer Gdyeine. Ganz abgefeben davon, daf der eigentiimlidye Krperbau der
Pauffiden auf ,Anpaffungsdyarakteren™ berubt, die bei den alten wie bei den
mobdernen Siihlerfdfern ihre mprmefophile Lebensiveife befunden, fiigte es ein
gliidlicher Bufall, daf zwei unter den 19 mir vorliegenden Pauffiden des
Baltitums — Arthropterus Kuntzeni und Protocerapterus incola — mif dem
Holzmulm eines Ameifenneftes im Becnitein eingefdyloffen liegen, der Proto-
cerapterus fogar zugleidy mit einer fungen meifenlarve. Beide Kifer {dyeinen
pemnad) vom Harzflup iiberrafdht worden zu fein, wihrend fie in dem zufdllig
offengelegten Jteft einer Holzameife fafen. Eine dritte Art, die Krone Des
Pauffidengefdledytes aller Seifen, die i) Eopaussus balticus nannte, ift fogar
von ibrer mutmaglichen B3irtsamei{e begleitet, bie unmittelbar neben dem
Baft im ndmliden Bernfteinftiid fige (fiehe unfere Tafel Fig. 2 u. 3). Das
nenne man Zreue bis iiber den Tod — durd) Jahrmillionen! [ aber will
lieber die Didyterifhe Vermenfdhlihung des Tierlebens meinem phantafie-
reicheren Kollegen, Pfarrer Wilhelm Bbl{dye, iiberlaffen und als niidyterner
Jtaturforf{der mweiterdenten.

BWas fagt mir diefer einzig daftehende Gliidsfund ? Llenn die ritfelbaffe
Begegnung zwifden einem Eopaussus und einer Formica in der Eleinen nur

1 Die Pauffiden des baltifhen Bernjteins und die Stammesgefdichte der Pauffiden (mit
7 pbototypifchen Tafeln) in: Bernfteinforfdungen. Heft 1 (Kénigsberg 1927).
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1,5 X 1 X 0.5 em meffenden Lelt des gelben Bernfteinblods * nidyt blof ein
Gpiel finnlofen Sufalls ift — und das E8nnen wir frog der Ndufigleit pon
Formica Flori nichf annehmen, ebenfowenig wie man bei der nody weit hau-
figeren Iridomyrmex Gopperti annimmt, dDaf f{ie in einem BernfteinftiicE blof
sufdllig eine Anzabl ihrer Larven bei fid) hat, und daf ein ander Mal 13 {hrer
Arbeiterinnen blof zufdllig zufammen mit einer gangen Blatflousherde im
ndmlichen Bernfteinblod liegen 2 — dann hat Formica Flori vor zwei Millionen
Sabren den Eopaussus balticus gaftlich gepflegt, wie die Iridomyrmex fdyon
pamals ibre Larven erzogen haben und fdhon damals WUphiden als Nieltvieh
bielten. Aber jener Fund verrdt mic nody mebhr: er ift ein bligartiger Lidhyt-
fteabl, der das Duntel der Paldobiologie der Pauffiden und ibres Verbhalt-
niffes zu den Umeifen erhellt. Formica ift unter allen Umeifen der Gegenivart
die pfodyifd) hodyftftebende Gattung, die fidy durd) ihre adoptive Brutpflege
die raffiniecteften, auf der hddyften Gtufe des edyten Gaftverhiltniffes ftebenden
Pfleglinge in den Kurzfliiglergattungen der Lomechusini herangeziichtet hat
Det ndmlidhen noblen Paffion huldigte fie fhon vor Jahrmillionen, aber an
ibren Gdjten aus einer andern Kdferfamilie, den Paujfiden. Unfere Paussus
ver allubialen Gegenwart find zwar aud) edyte® Ameifengdfte, die wegen an-
genebmer Erfudate von ihren Wirten beledt werden. Bei den hodyftftebenden
Paussus-Arten, z B. Paussus howa in Fig. 1 unferer Lafel — ift die Fithler-
Feule zu einem JMetbecher umgeftalfet, auf deffen Grund ein madytiges Lager
fympbiler Driifengellen rubt, aus dem die Ameifen ibren fliihtigen Iebtar
{ddpfen. Auperdem befigen diefe Paussus audy nody drei andere ,Erfudat-
regionen®, in den Gtirnporen, der Hals{dildfpalte und der Hinferleibsipite*.
Das ift gang {hon von ihnen; fie werden deshalb von ihren Wirtsameifen,
an deren Bruf fie freffen, geduldet und jogar mit Bebagen beledt; aber Fein
eingiger bon ihnen wird aus ihrem Munde gefiittert gleidh den Atemeles und
Lomechusa!

Das ift eine Beobadtungstatfadye, die mir {dhon feit vielen Jabren zu denken
gab. PWarum toird fein Paussus frog feiner reiden Erfudate von den Ameifen
gefiittert? Die Antwort gab mic endlidy Eopaususs, und fie laufet tvie in dem
alten Macden: ,,Es war einmal, vor zwei Millionen Jabren!®

Bergleidhen wir jegt, um diefe Antwort beffer zu perfteben, auf unfrer
Fafel die NMundbildung eines modernen Paussus (Fig. 4) mit jener unires
Eopaussus (Fig. 5 u. 6). Gie ift grundver{chieden bei beiden. Paussus haf einen
~gefdhloffenen IMund, der nur eine {dhmale Querfpalte freildft am BVorder-
rand der hornigen Sunge; und feine [angen Tafter find enge an die Unterfeite
des Kopfes angedriict, die Kiefertafter mitihrem mddytig verbreiferten platten-
formigen gweiten Glied {dhlieBen fogar die Mundhdbhlung feitlid) vollEommen

1 Dies find die Make des Blods im gefchliffenen Suftand. Er ift. wie fiberhaupt die vor-
3iiglich Eonferviecten Bernfteinpauffiden des Kénigsberger Geologifdhen Jnftituts, sum Sduse
nochmals in einem Damarharzblod von 3.5 X 2 X 0,8 em Umfang eingebettef, der auf einem
Dbjetttriger vom Format 7 X 2,7 cm befeftigt ift.

? Giehe Wheeler a. a. . 91.

8 Giebe: Die Gaftpflege der Ameifen. Berlin 1920, Borntraeger.

4 Den anatomifth-biftologifhen Madyweis Hierfilr fiebe bereits in meiner por mebr alg
3mwanzig Sabren perdffentlichten Arbeit: Sur ndberen Kenntnis des editen Gaftoerbiltnifjes
bel den Ameifen- und Termitengdften, in: Biologifhes Sentralblatt XXXIIL (1903) Ir. 2—8.
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ab. Eopaussus bingegen baf einen ,offenen” IMund mit hautiger, zwellappiger
Hunge, und die Eurzen difen Tafter ftehen frei pom MNMlunde ab, ganz dhn-
lidy wie bef unfrer Lomechusa!

Die anatomifdye Antwort auf die Frage, warum die Paussus nidyt aug dem
Munde ihrer Wirte gefiittert werden, lautef alfo: mweil fie einen NMund Haben,
der einfeitig angepaft ift ibrer Crndbrungsweife als Brutrduber. Die {pigen
Oberfiefer bohren in den Leib des Dpfers eine Wunde, das aus ihr fidernde
Blut wicd durd) den Drud der gefdhloffenen, flad) gewdlbten Mundfldde
in die offen gebliebene Querfpalfe am BVorderrand der Bunge gefrieben und
bier aufgefogen. ®as Eann aber nidyt die urfpriinglicge Mundbildung der
DBorfahren gemwefen fein; denn nidt bloR die Lauftdfer, fondern audy alle
niederen Pauffiven (Arthropterus ufmw.) haben einen offenen Ntund: der MNMtund
von Paussus ift alfo in der Entwidlungsge{didyte der Gattung erft nady-
traglidy gefdhloffen toorden, und fo blieb er bis heute. Kopaussus Eann fomit
nicht bon Paussus abgeleitet werden, {ondern nur umgekebrt.

Gs war natiiclich Eeine leidyte GSadye, die mifrophotographifde Aufnabme-
fedhnif fo zu vervollfommnen, daB man in dem ftriiben Bernfteinblod
den JMund von Eopaussus phofographieren Eonnte. Aber es gelang, iwie
Sig. 5 und 6 unfrer Tafel zeigen. Damit war aber aud) der anatomifdhe
Beweis dafiir ecbradyt, daf er aus dem NMunde feiner Viirte wicklid) gefiittert
turde wie unfre Lomechusa, deren IMTundbildung der feinen am dhnlicdhften
ift. Denn die Erfudatorgane von Eopaussus waren nody vollEommener ent-
widelt als bei den hidften Paussus der Gegentwart; falls er alfo gefiittert
werden Eonnte, echielt er von den Ameifen fiic die ihnen fo angenehme Be-
lecfung aud) die Ab{dhlagszablung in Form eines Futterfafttropfens aus ihrem
IMunde, wenn er fie nur darum anbettelte durd) Streidieln ober Beleden
ibrer Kopffeiten. Diefes Bettelfpftem ift ja unter den Umeifengdften rweit
verbreifet?, und die Mundbildung von Eopaussus ift der ,fympbhilen® Er-
nibrungsiweife ausnehmend gut angepaft.

2as folgt aus alledem? Daf der Kulminationspunkt der Ent-
widlung Des edfen Gaftverhdltniffes der Pauffiden in mor-
pbologifderund biologifder Hinfidht bereits im Ale-Tertidr
lag, efta zwei Millionen Jabre vor der Gegenmwart. Unfre heutigen Paussus,
die fic) wegen ihrer Fiiblerbedyer, ihrer rofen Haarpinfel und anderer Erfudat-
organe mit Gtolz die hodftentwidelten” edyten Gdfte der WUmeifen nennen
médyten, {ind entlarvt als parafitifd) degenerierte Epigonen
eineg in uralfer Feif viel héher ftehenden Gefdledtes! Gie
3ebren beufe nod)y von den morphologifdien Reften ihrer ehemaligen biolo-
gifdhen Herrlichbeit; ftatt von ibren Lirten zdctlidh) gedge zu werden, diirfen
fie fich glitklih {hdgen, an der Brut der Ameifen ibren Hunger ftillen zu
diirfen, obne felber dafiir zerriffen und gefreffen zu werden! Das gdbe ja
Gtoff fiir einen Roman, wenn e einem Adelsgefdhlecdhte der Menfdbeit paf-
fiert mwdre! — IBie es fo fam und durd) weldye Urfaden es fo Eommen mufte,
mwerden mwir unfen feben,

Befradyfen wir jegt nodmals einige Bilder unfrer Tafel. Der Paussus
howa aus Iladagastar (Fig. 1) mit feinen hodherhobenen beiden Fithler-

! Giehe: Baftpflege der Umeifen, &. 70 ff.
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Feulen bedarf Eeiner weiteren GrEldrung mehr. Daneben eigt uns Fig. 2 u. 3
ben Eopaussus balticus, wie er im Bernfteinblod eingefhloffen liegt, neben
feiner LWictin, Formica Flori. Bon oben (Fig. 2) fieht man nur einen weifen
&led, der blof die Lmriffe der Fithler und des Krpers erfennen [dft; denn
ber Kifer batte in dem Eritifdyen Augenblid, in weldyem feine Unfterblichfeit
beginnen follte, bombarbdiert, wodurd) die ganze Dberfeite mit einem Nlantel
mweifen Mieder{dhlags bededt wurde. Gliidlidyermeife ift diefe Hiille fo diinn,
daf es unfer dem Binokular bei ftarfer eleftrifcher Beleudytung trofdem ge-
lang, eine Befdyreibung der Oberfeite anzufertigen. Klarer ift das Bild der
Unterfeite (Fig. 3). Da fieht man, dafs der Leib des Kifers in der IMitte ent-
siei gequet{dht ift; aber der Vorderkdrper mit dem Kopf, den Giiblern und
Feinen blieb guf erhalten. Der Bau des TMiundes fritt ecft bei ftirferer BVer-
grogerung (Fig. 5 u. 6) deutlid) 3u Tage; wic haben ihn bereits oben mit dem
IMunde von Paussus howa (Fig. 4) verglidhen. Daber wenden ir uns zu
bem vergroferten Bild der Fiiblerbeule (Fig. 7). Diefe ift fein MMetbedyer
mebr von den befdyeidenen Magen eines Paussus-Fiiblers, fondern ein wabrer
IMetfabn von Halber Korperlinge, ein Erfudatorgan erfter Klaffel Jnnen
ift er ausgehdhltl, an der Bafis mit einem gweiteiligen Exfudatbiifchel ver-
feben und an der abwirts gebriimmeen Gpige mit einem fdeibenfrmigen
Gndorgan, das unten ein Burzes fpiges Haar trigt. Diefe rdtfelbafte End-
fdheibe, die wir bei Eeinem Beufigen Paussus finden, fordecfe zu einer forg-
faltigen Unterfudyung unter dem Binobular-AMitroffop heraus. Gie erwies
fihy nicht als eine Trihombildung (Haarbiifchel), fondern als ein glattes,
fladhgewdlbtes Blasdhen von wadysgelber Farbe, das gang an die Leudyt-
flefe erinnert, die in bden Hintereden des Hals{dhildes der grofen fiid-
ametifanifcden Leudytbafer (Cucujos) fteben. Alfo trug Fopaussus an der §iibler-
fpige eine Saterne, durd) die er den Wirtsameifen feine hodywillEommene
Nébe antiindigte? Unmdglid) ift es nicht. Denn die Formica haben — und
Batten obne Sweifel {hon damals — grofe Megaugen mit mehreren Hundert
feiner azetten und verfiigen fomit iiber ein filr Ameifen ausgezeichnetes
Gebpermdgen. Ferner fah der alte Adam Afzelius? {dyon vor 130 Sabren
in Gierra Seone die Fithlerfeule bon Paussus sphaerocerus im Duntel leudhfen;
ire den Leudytfleden der Cucujos dbnlidhe gelbe Fiarbung und duferft feine
Geulptur ftebt unter allen Berwandten eingig da — warum follten nidyt audy
unter den Pauffiden Leudytbifer fich finden diirfen? Bei diefem Paussus
Leuchtet Der ganze, Eugelfrmige Fiiblerfolben; Eopaussus hingegen bing feine
Qaterne an die Gpige des ausgehdbhlten Erfudatbabns, und wenn er feine
Giiblerteule bemwegte, {hwenkte er ugleid) fein Saternchen zum Seidyen fiir
die Ameifen: . Hier gibt es was zu leden; fiittert mid) dafitr, aber redyt fein!™ —
eine Gzene aus ,Taufend und einer Madht™ por Fahrmillionen!
11T

Woher ftammt denn diefer ,IMorgencot-Fiihlerfifer” Eopaussus? Daf
er nidyt von Paussus abgeleitef werden Eann, der einen gefdloffenen IMund

1 Dje weifen Kugeln in feinem Jnnern find Miederfchldge ebenfo wie der Mantel dDer Dberfeite.

? Observations on the genus Paussus, in: Transact. Linn. Soc. London IV, 1798, @. 243
bis 275. Vgl. audh Wasmann, Teue Beitrdge zur Kenntnis der Pauffiden ©. 27 in:
Notes Leyden Museum XXV (1904) Jtote 1, 1—82.
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befigt, wiffen mir bereits; nur die umgefehrte Reibenfolge ift dentbar. Seine
Gtammgattung war vielleidyt Passoides, der mit unfrer heufigen Gattung
Lebioderus einige Abnlidyteit hat. Jene beiden find iibrigens die eingigen bisher
entdedten Gattungen der Paussini unter den Becnftein-Pauffiden; alle iibrigen
geboren zu den Cerapterini, ZBir miiffen uns alfo einftweilen mit der Hoff-
nung friften, daf zutiinftige Entdedungen im baltifdhen Bernftein das Dunkel
aufbellen werden, das iiber der Borgefdyidyte von Eopaussus nody [agert.

Cine Truppenfdhau der alten Fiibleckdfer, die bisber aus dem Unfer-
Dligozin des Gamlandes vorliegen, zeigt uns zuerft drei Arten der Beute
ausgeftorbenen Gattung Arthropterillus, mit eigentiimlidy ldngsgemwsbtem
focper, im iibrigen febr dbnlich den Arthropterus. Bon legterer ®attung
Eennen wir jegt elf neue Bernfteinarten, mannigfaltiger in Form und Firbung
als die itber fechzig modernen Acten der ndmlidhen Gattung, die gegenmdrtig
in Auftralien [eben. Da werden meine Lefer wobhl vermuten, diefe auftralifchen
Arthropterus feien AbESmmlinge Der alt-tertidren des Baltifums gemwefen P
Leit gefeblt: Denn ihre BVorfahren miiffen in Auftralien eingewandert fein
fhon bor Beginn der Tertidrzeit, weil {pdteftens feit Ende des Mefozoifums
Eeine Landverbindung Auftraliens mebr beftanden hat mit dbem grofen zentral-
afiatifchen Kontinentalblod, den Guef den Angara-Kontinent nannte. Ein-
mwandern fann aber nur femand, der vorher {dhon andersvo dagemwefen ift.
Alfo — die Folgerung erfdyeint unausweidylidy — wir miiffen dem Megalo-
paussus-Gtamm der Paufiiden, zu weldyem neben der primitiven, heute nod
in Auftralien lebenden Gattung Megalopaussus zunddyft Arthropterus und
Arthropterillus zdblen, bereits ein mefozoifdhes Alter zufchreiben! Diefer
Gtamm muf fpiteftens in der oberen Kreide aus den Bombardierfdfern fic
entroidelf baben, wabridyeinlidy in IMittelafien, wo audy der ,Sdydpfungs-
berd®, 0.b. das Entftebungszentrum und die Urheimat, der Familie der
Ameifen zu fuchen ift. Alfo nodymals: Hut ab vor dem Alter des edlen Ge-
fchlechts der Pauffiden! LBic miiffen ihm jest zu den zwei IMillionen Jabren,
die feit dem Unter-Oligozdn verfloffen {ind, ein paar Sabrmillionen bingu-
fchenten.

L3ic fennen bisher aus der oberen Kreide zwar eine unfern Bombardier-
Edfern gleidyende Gattung Brachynites, aber pon einem Megalopaussus, der
nad) dDer vergleidhenden IMorphologie theoretifh als Gtammform von Ar-
thropterus zu gelten bat, ift bislang teine Gpur entdet. Der heute in Queens-
Land bebeimatete Megalopaussus amplipennis ift ein Riefe von 18 mm KSrper-
ldnge; die im baltifdyen Bernftein auftaudyende Arthropterus-Gruppe beginnt
Dagegen mit Bergen. Die drei Arthropterillus-Arten meffen nur 4.5 bis
9,5 mm, bon den elf baltifdyen Arthropterus ift der Eleinfte (A. Andréei) 4,8 mm
grof, der gropte (A. balticus) 8,5 mm, wdbrend die gréften der rezenten Ar-
thropterus Auftraliens 14 mm erveidyen. LBir diirfen hierin eine Beftdtigung
der allerdings Eeinesiwegs ausnabmslofen Regel fehen, daf die paldonto-
logifden Gtammesreiben mit Eleinen Formen beginnend zu groferen auf-
fteigen’. Bon befonderem ftammesgefdichtlichem Jntereffe find zwei Cerap-

! lber diefes .®efes der Grofenzunabme innerbalb der Stammbdume” fiehe befonders
€h. Depéret, Die Umbilbung der Tiertelt, deutfdh von R. W e gner (Gtuttgart 1909),



Aug dem Stammbud) eines uralten Gefdhledites 207

ferinengaftungen des balti{den Bernfteing, die als wabre missing links im
Ginne der Abftammungslehre anzufeben find. Bon Arthropterus ging von
alters ber die Entwidlung zum Trustypus aus durd) Verbreiferung des
Korpers, der Fiithler und der Sdbienen; den Gipfelpuntt diefer Entwiklungs-
ridhtung feben mwic in Den maffiven, bis zu 20 mm meffenden Cerapterus der
Gegentwart; aber zwifdyen legterer Gattung und Arthropterus £lafft eine weite
Qiide. Die baltifchen Gattungen Cerapterites und Protocerapterus fiillen fie
aus in einer Weife, wie fie theoretifch Eaum {honer gefordert werden Ednnte;
fie liefern Biermit den {dhlagenden Beweis, daf die Abftammungslebre Eein
Wabhngebilde ift. Eine der beiden Protocerapterus-Acten des Bernfteing er-
reicht eine Kbrpergrofe von faft 11 mm und ift damit der grifite unter den
bisher entdecten foffilen Pauffiden; allerdings ift audy er nur halb {o grof
ie unfere groften Cerapterus Afrifas, weldye maffive, fiic die Ameifenktiefer
unangreifbare Koloffe find und zugleid) ein gewaltiges Bombardiervermidgen
als Srugmaffe befigen.

Die Cerapterini des Unfer-Oligozin umfdliefen audy nody die rdtfelbafte
®attung Arthropterites, die mit dDer K8rperform eines {dhlanken Arthropterus
[ange, Eeulenférmige Fiihler verbindet, die pon der {dhmalen Bafis bis zur
Gpisse febr ftart fidh) verdiden. Diefe Gatfung ift ein heufe ausgeftorbener
Bweig des Arthropterus-Gtammes, deffen Entwidlung vom Trugtypus zum
Gymphilentypus der edhten Gdfte hingielfe; aber Arthropterites ift ot und
blieb obne FNachEommen, die uns iiber die Weiterentwidlung diefes Sweiges
ber Cerapterini hdtten berichten Ednnen. Audy unfer den elf baltifdyen Arthrop-
terus-2rten begegnef ung eine (A. Hermenaui), die durd) Surchen und Gruben
des Halsfdyildes Erfudatorgane eines edyten Gaftverhdltniffes andeutet und
aud) durd) die nicht parallelen, fondern gegen die GSpife ertweiterten Fiihler
einen gefelligen Berfehr mit den Ameifen zu ermdglidhen fdheint. Jdy habe
diefe Art deshalb zu einer eigenen Lntergatfung pon Arthropterus (Pleurarthrop-
terus) erhoben. Damit {dliegen die 18 Arfen der Cerapterini des baltifchen
Bernfteins, die fich auf fiinf Gattungen pecteilen, bon denen nur eine heute nod)
[ebt, vorldufig ab. Sn weiter Entfernung von ihnen exfdheint Paussoides als flim-
mernder Gtern am fectitiven Firmamente, der eine neue Ara in der Gefdyichte
der Fiihleckifer ankiindet; und nabe hinter ibm blige pliglid) ein Stern erfter
Grife auf im Benit der Entiwidlung der Pauffiden: Eopaussus balticus!

Iv.

Berfudyen i jegt, die tofen Fiihlerkifer des baltifchen Bernfteing zum
Qeben 3u ermeden durd) die Paldobiologie. Die Cerapterini [eben heufzu-
tage famelidy bei tropifchen meifen: daber miiffen it fie im Unter-Oligozdn
der Parmeperiode, die den erften und den ldngeren Ab{dhnitt bildete, zumeifen
als Gdfte pon Ameifen, die gegenmwirtig nody die Tropen betwobnen oder mit

19. Rapitel 180 . — Auffallende Ausnahmen, die Depéret unbefannt blieben, finden fid
3. B. bei ben Termifen, die im Gozin Englands mit der Gattung Mastotermes geologifdh zuerft
et{theinen; der nod) heute in Auftralien lebende Mastotermes darwiniensis ift eine der griften
Termitenarten. Audy die geflitgelten Sufeften (die Peterogygenea) beginnen im mittleren
Oberkarbon mit den Riefenformen der Paliodictyoptera (fiepe Handlicid, Die foffilen
Jnfeften, 1906—1908, &. 61 ff.).
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beutigen fropifcdhen zunddyft vermwandt find (f. oben &. 201). Sbrer Lebens-
weife nad) find fie gleich ibren nodh lebenden Berwandten fog. Synedythren
gewefen, feindliche Eindringlinge, die nur widerwillig pon den Ameifen ge-
duldet wurden und als Rduber von der Brut ihrer Wicte fidy ndbrten. Unfangs
lauerten fie wabrfdeinlidy als Vegelagerer in der Umgebung der Iefter,
bevor f{ie es wagen durffen, in denfelben u wobnen. Das Eonnfe ihnen erft
gliidten, nadydem fie ibre duere Crfdjeinung durd) Berbreiterung der Gefamt-
geftalf, befonders aber der Fiihler und Sdyienen, zu einem fiic die Kiefer der
Umeifen {dhymwer angreifbaren ,Trugtypus® umgebildet hatten; und je voll-
endefer Diefer LTrutypus wurde, defto mebr Fonnte aud) die Kérpergrofe feiner
Zrdger wadyfen bis zu den Protocerapterus des Bernfteins und den gerwaltigen
Cerapterus der afrifanifchen Gegenmwart. Hand in Hand mit der Edrperlichen
Ausbildung des Truftypus ging aud) die Entwiklung der Jnjtinkte, durd) die
fene Kdfer immer gefegmdBigere Mitbervohner der Mefter beftimmeer meifen-
acfen und immer aus{dlieglichere Brutrduber beftimmter Licte wurden. Von
ihrem Bombardiervermbgen madhten fie diefen gegeniiber immer weniger Ge-
braudy, je mebr legfere an die unvermeidlidhe Gegenwart der ungebefenen
Gifte fidhy gewdbnten. . v. Buttel-Reepen ! fand auf feiner oftindifden
Sorfdungsreife auf Gumatra mitten im eft von Myrmicaria subcarinata
einmal einen groBen Cerapterus Horsfieldi, der die Umeifen rubig auf ficd
umberElettern lief, wobei fie fogar verfudyten, ibn in die Beine 3u beifen; das
fchien dem Kolof villig gleidygiiltig zu fein. Als jedody v. Buttel ihn mit der
Pingette beriibree, puffte er aus dem After mit groBer Gemwalf eine gelblid-
weife, an der Luff rafd) trodnende Slitffigleit, durd) welde die umgebenden
Ameifen fofort getdfet oder wenigftens fiir langere Seif betdubt wurden.

Bwifden der inftinftiven Duldung eines Gaftes, die nur auf feiner Un-
angreifbarfeit berubt 2, und der Unbabnung eines edhten Gaftverhiltniffes be-
ftebt nody ein grofer Unfer{dhied und liegt nody ein weiter Weg. IBir fanden
jedod) bei iveien dec baltifdyen Cerapterini, bei Arthropterites und Pleurarthrop-
terus, daf in ifrer K6rperbildung und Fithlerform bereits ein (lbergang vom
Lrugtypus zum Gympbilentypus fidy auszudriiden {dheint. LWiren uns ibhre
Lirtsameifen befannt, fo permddyten wir wabrideinlid) zu entfdeiden, in
weldyer der beiden Perioden des Unter-Dligozdn, in der mdrmeren oder der
tiibleren, fie gelebt baben. Einftweilen Ednnen wir nur die Bermufung aus-
fpredhen, daf fie der Ubergangszeit gwifchen jenen beiden Perioden Fuzuteilen
find, und daf der biologifdye Wedyfel, der in ihrem Verhiltnis 3u den Wirten
fich bollzog, auf Elimatifden Urfadyen berubte.

Jn der Hige der Tropen find die Ameifen viel biffiger und reizbarer als in ge-
mdBigten Breiten. Die Ungriffsluft der Ameifen gegeniiber Frembdlingen, fei es
Der eigenen oder einer fremden Art, ift gleidfam eine Funktion der Temperatur.
Das fonnen wir ja fogar an unfern nordifden Ameifen an unferer eigenen
Haut erfabren, je nadydem wir im Borfriihling oder im Hodhfommer, an einem

1 Bei Wasmann, Termitophile und mormefophile Koleopteren (Wiffenidhaftlide Er-
gebniffe einer Forfdyungsreife nach Ditindien, V) in: Boologifhe Jabhrbitder, Abt. fiir Syfte-
matif (Band 39, Heft 2 [1916]) 205.

* llber den piydhologifchen Sufommenbang diefer beiden Elemente fiehe meine Gdhrift: Die
Ameifenmimifry (Beclin 1925) 45 ff.
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Eiiblen MNtorgen oder an einem Geifen Mittag einen Haufen unferer Wald-
ameifen aufgraben, um die Gdfte in ibm zu fuden. Und vor ein paar Jabr-
millionen wird es im Alt-Tertidr nidyt anders gewefen fein. Deshalb war
ein Biibleres Klimadienofwendige Borbedingung fiir dDie Ent-
ftebung eines edyten Gaftverhdltniffes der Pauffiden zu den
Ameifen, sumal diefe Kéfer verhdltnismdpig grof und namentlidy viel breiter
als die Ameifen find. Alfo, eine gaftliche Unndherung zwijchen den Pauffiden
und den Ameifen mwurde erft in der Eiifleren Periode des Untfer-Oligozin
moglidy; vorber waren die Wicte unzugdnglidy fiic {o zarte Reize, wie die
Befriedigung ibhrer Mafdyhaftigleit durd) Belecung eines Gaftes ift; ihn als
Beutetier in Gfiide zu reifen, lag ihnen ndber. Unfer dem Einfluf eines
tropifdyen Klimas Eonnfe fein Eopaussus entfteben, wobl aber fonnte eine
ebemalige Eopaussus-Form von der Hibe des Gaftverhiltniffes herabfinfen
und in parafitifdher Ridyfung enfarten, wenn fie ndber an die Aquatorial-
one zu wandern gezivungen war. Jn diefen Gigen liegt die Entwidlungs-
folge pon Eopaussus und Paussus befdloffen.

Dafl Eopaussus dem zweiten, Eiibleren Abfdynite des Unfer-Oligozdn an-
gebdrte, wird ung fatfddylidy beftdtigt durdy feine Wirtsameife Formica Flori,
die fidh einft mit ibm im ndmliden Bernfteinblod einferfern lief. Denn die
sitkumpolare Gattung Formica war heute mie ehedem in der arktifdhen Sone!
bebeimatet: ibr Berbreitungsgebiet reidyt in Guropa bis Gizilien, in Uften bis
auf das fibefanifdie Hodyland, in NMordamerifa bis in die Berge Merifos.
Die Elimatifde Bocrbedingung fiic die Entftebung eines edyten Gait-
verhdltniffes war fomif bei Eopaussus gegeben. ber mweit mebr nod) wird
ung ducd) den ndmliden Bernfteineinfdhluf verraten: aud) die bemwirfende
dufere Urfade, mwelder die Entwicdlung der Sympbhilie bei den Paussini
ebenfo ie bei den Lomechusini zguzgufdhreiben ift: der Gaftpflegeinftinks
von Formica, unfer deffen ziidhtender Tdtigkeit in der ,, Umikalfeleftion™ die
Anpaffungsdarattere der edyten Gdjte bis zum hodten Grad fich entfalten
Eonnten. Die WirkfameEeit Der direften Anpaffung, die unfer der Leifung
inftinktiver Jmpulfe ftebt, laft fidy gerade hier mit feltener Klarheit verfolgen?,

Eopaussus balticus wurde nicht blof wegen feiner ergiebigen Exfudatorgane
von feinen 2irten beledt, fondern aud) aug ihrem IMunde gefiittert. Den
Latfadjenbeiveis bierfiic fonnfen wir vorbin aus der Photograpbie feines
Mundes (f. Fig. 5 u. 6) erbringen. AL{o, ein Eopaussus war einmal
da. Aber warum ift er heute perfdhrounden? Iarum gibt es in der gegen-
wdrtigen Pauffidenfauna Eeinen Bopaussus mehr? Lenn in der Gaftpflege,
die ihm vpon Formica zufeil mwurde, aud) das dritte Element, das mwir in der
Lomechusa-Pflege vorfinden, nimlid) die adoptive Brutpflege des Gaftes,
ebemals porhanden war, dann ift die Bermutung begriindet, daf eben hierin
der biologifdhe Todesteim fiir die Gaftart lag: Eopaussus mufite ausfterben,
mweil durd) feine Larvenerziehung die eigenen Wirtstolonien fdyver gefdhidigt
und {dylieflich ausgerottet wurden. Daf aud) die Wirtsart, die heute nicht

! JNichet 3u verwedhfeln mit der Polarregion, die nur den nirdlichften Ab{dHnitt diefer Jone
(vom 66,5. Breitegrad an) bildet.

* Giebe : Gaftpflege (1920) V. Abfhnitt, 80 .
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mebr eriftiert und in der rezenfen Fauna durd) die nddftverwandte Formica
fusca perfrefen wird, der ndmliden Urfadye ibr usfterben perdankt, ift nidt
wabr{deinlidy; denn ebenfomwenig wie unfere Lomechusa strumosa durdy das
verhdngnisvolle Log, das fie den eingelnen Kolonien ihrer Pflegerin Formica
sanguinea bereifef, die ganze Lirtsart zu pernidyten vermag?, diicfte dies in
altertiimlidyer Seit bei Eopaussus der Fall gemwefen fein.

Am Gdyluffe des Oligozdn traf das europdifde Tectidr in Landverbindung
mit Iordafrifa und Dftindien, pon denen es vorher durd) Nieeresbeden ge-
frennt war. Den fropifden Ameifen und ibren Gdften wurde es allgemad
au BBl im Oorden; fie zogen fid) nady Siidveften oder nady Giidoften zuriid
oder fie ftarben aus. o gelangte das paldarftifdhe Element in der Fauna
ves Gamlandes tmmer mebr gur Alleinberr{daft mit dem Ginken der Jabres-
femperafur. Aber marum ift denn Eopaussus nidht bei uns geblieben, da er
bod) bereifs eine Art Der holarktifden Gatfung Formica zur Wirtin hatte ?
Die Familie der Pauffiden war in einem fropifden Klima geboren und be-
burfte — nad) ibrer beutigen geograpbifdhen Berbreifung zu ucteilen — min-
Deftens fubtropifdyer Lebensbedingungen. Da mufite fhlieBlid audy Eopaussus
oder fein Jadfolger um Landerftab greifen, um in den fonnigen Giiden zu
sieben. ber allein Eonnfe er nichf reifen, und feine alfe Lirtin, Formica,
burfte ibn nur eine furze Strede begleiten. Er mufte fid) alfo eine neue Wirtin
fudhen. Gelegenbeit zu diefem Wirtswed)fel bot fid) den Fiiblerkifern pon
feber bei ibren nddtlidhen Wusfliigen, bei denen fie nidyt felten an frembde
Pforten gelangen. [lber drei BViertel (76°/,) famtlidher Paussus-Arten der
®egenart [eben bei der Ameifengattung Pheidole, und mandye Pheidole-2ct
beberbergt {ogar mebrere verfdyiedene Paussus-Ucten. Die Gattung Pheidole
ift ausgegeidhnet durd) ibre gropEdpfigen Soldaten, die jedody in ibrem Did-
fhddel nur ein Eleines Hirn befigen. Auch die Eleintdpfigen Arbeiter find
Feinesiwegs Genies zu nennen tm Vergleid) zu Formica. Jm baltifdyen Bern-
ftein mwurde Pheidole bisher nidht gefunden; fie beginnf erft in der Jitte der
Sertitivzeit zu erfcheinen im IMiozin bon Radoboj in Kroatien. Jbren Heufe
lebenden Bertretern begegnen mwir nur im Giiden Europas, in den Tropen
der Alten wie der IMeuen Lelt 3ablt fie jedody mehrere hundert Arten. eben
dem Einfluf der fteigenden Jahrestemperatur, den die nad) Giiden wandern-
den Pauffiden erfubren und durd) den die Wirte weniger gemiitlidy wurden
in der Behandlung ibrer Gdfte, mag wobl der pfydifde Einfluf der AWirts-
gatfung Pheidole die Enfarfung des ebemaligen Kopaussus-Typus berbei-
gefiibrt baben; durd) parafitifde Degeneration der Erndbhrungsiveife ging aus
ibm {dlieglich die Gatfung Paussus mif ibrem gefdhloffenen IMunde hervor.

Allerdings, in der Fauna der Gegenmwart ftellt Paussus mif feinen iiber
2920 Arten und mif der faft unbegrenzten Mannigfaltigleit und Ubenteuerlicy-
feit der Fithlerformen den Hobepuntt des Pauffidentypus dar. Bor 30 Jabren
fdyrieb idy daritber?: ,,Die zablreiden {ibrigen, meift artenarmen Gattungen
diefer Gamilie find gleidhfam die Gtationen, in denen der Pauffidentypus die

1 Giebe : Gaftpflege 34—43.
2 Gtimmen ans Maria-Laadh® 53 (1897) 524, Giehe audy: Die mobderne Biologie und

bie Gntwidlungstheorie (1906) 373.



Aus dem Stammbudy eines uralten Gefdhledhtes 211

fteile Bergeshobe feiner Entwiklung binanfteigt. Jn der Gattung Paussus ift
er endlid) auf einem teiten, freien Hodhplateau angelangt, wo fidy ibm ein faft
unermeBlidher Tummelplag fiir die mannigfaltigiten Sormbildungen edyter
Ameifengdfte bietet. Tatfadlicy 3ablt ja audy diefe eine Gattung allein weit
mebr Arten als alle iibrigen zufammen. Die Gattung Hylotorus endlich mit
ibren Eurgen, gleidhfam opecEriippelten Fiihlern und Beinen ESnnfe man eine
Bertiimmerung des Pauffidentypus, eine mit dem exzeffiven Brutparafitismus
perbundene Degeneration desfelben nennen; fie ift, um in unferem Bilde zu
bleiben, pon der Hobhe des Plafeaus auf die andere Seite des Berges hinab-

gefunfen.”
v

Lag fagt 3u diefem Bilde die Entdedung von Eopaussus balticus, der
im Ale-Tertidr gelebt hat?

Gie jagt: das Bild ftimme, nur muf es umgefebrt betradyfet werden; denn
es ftellt nicht den Aufftieg, fondern den Abftieg des Pauffidentypus dar.
Jn der Mitte jenes Hodyplateaus erhob fidy ndmlidy vor Sahrmillionen ein
Bergtegel, der den wirklichen Hohepuntt der morphologifhen und biologifden
Entwidlung des edyten Gaftoerbiltniffes in Eopaussus frug. Die Hunderte
von Paussus der Gegenwart find von jenem Gipfel berabgeftiegen auf bdie
Hodyebene; je ndber fie bei ibrer Ausbreitung iiber das Plateau bei dem
Sufpe des Berges blieben, ein defto hibheres ftammgefdhidytliches Wlter Bomme
ibnen zu; je mweiter fie fich bem Abhange ndberten, an dem die parafitifdhe Gat-
tung Hylotorus binabgefunfen ift, defto jtinger find fie.

Diefe Erienntnis, die wir Eopaussus berdanfen, febrt mit einem Sdylag un-
fere alten Anfdyauungen iiber die Stammesentictlung der Gattung Paussus
um, Bisbher hielt man die Acten mit gefdhloffener, Eolbenfdrmiger Fiihlerfeule?
fiic die urfpriinglichften, die ,primitivften™ und leitefe aus ihnen die Urfen mit
offenem Fiiblerbedyer als die hddfte und legte Entwidlungsitufe der Fiipler-
feule ab. Diefe Anficht, die auf vein morphologifhen Gefidhtspuntten berubhte,
muf fegt als irctiimlidy aufgegeben werden; denn die in biftorijhem Sinne
~primitivften” Paussus-cten find fene, die in ihrer Fiihlerform Eopaussus am
dbnlidyften blieben, alfo gerade die Arten mit ausgehBhlter Fithlerfeule. Da-
fiir, baf die Solbenform des Paussus-Fiihlers nicht die dltefte, fondern im
®egenteil die jiingfte Fiiblerform ift, befigen wir audy einen tiergeographifchen
Bemweis. Auf NMMadagastar, wo die fibrigen, darunter die ,hodyften™ Fiihler-
formen pon Paussus fid) tatfddlid) porfinden, feblen die Arten mif ungeteiltem
Halsfdhild und einfadyer, Eolbenférmiger Githlerfeule, die im benadybarten
Afrika zablreid) vertreten find. Dies ift nur daraus begreiflich, daf die Gat-
fung Paussus auf ibrer ZGanderung nady Giiden bom dquatorialen Afrifa aus,
wo fie in Abeffinien die grofte Formenmannigfaltigbeit entwidelt, in Siid-
afrifa anlangte, bevor fie nody Acten mit Eolbenfdrmiger Fiiblerfeule befaf.
Alle andern Paussus-Formen Eonnten nad) NMadagastar biniibermandern, nur
diefe Eam zu {pdf, mweil der MNleeresarm von Mlozambique unferdeffen die
Jnfel vom Kontinent gefrennt batte, was nad) den Geologen im oberen Mio-

! Jtitheres fiber diefe Paussus-Arten fiehe in meiner griferen Arbeit fiber die Pauffiden des

baltifhen Bernfteins, I Teil, 7. Kapitel.
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3dn ecfolgf war. Hiermif ift die Bemweiskette gefdhloffen dafiir, Daf die Paussus
mit Eolbenf8rmiger Fithlerfeule nidyt die dlteften, {ondern die jlingften Arten
der Gattung find.

Die hypothetifhe Stammesgefdidyte des edyfen Gaftverhdltniffes der Paus-
sini bildet eine Entmwidlungsfurve, deren Gipfelpuntt in der Gatfung
Eopaussus des Unter-Oligozdn liegt. Bon dem auffteigenden Aft diefer Kurve
Eennen wir bisher nur efnen mutmaBlidhen Punkf in Paussoides; dagegen liegt
ver abfteigende Aft ung tatfdcdhlid) vor in den Paussus-Arten der Gegentart,
deren hiodhfte, die ftammesgefdhichtlic) dlteften, in der Fiihlerform an Eopaussus
fih anreiben, wdbrend die niedrigften, die ftammesgefchichtlidhy jiingften, zur
patafitifhen Gattung Hylotorus iiberleiten. ©as ift mit Eurzen Lorten das
Grgebnis, zu dem der BVergleid) zwifden den Pauffiden des baltifden Bern-
fteins und ibren regenten BVerwandfen in phylogenetifdher Hinfidht midy ge-
fitbrt bat.

Aber als dyriftlidyer Maturforfder will idy nody weifer denfen und laffe mic
bag Red)t von niemandem verfiirzen. Wer {idy begniigen will mit dem be-
fdheidenen Genuf, den die Paldobiologie durd) ihre Totenerwedung dem
forfdyenden MNlen{dyengeifte bietef, der mbge es fun; mir bermag er nidyt zu
geniigen. Die Eleine Sdybpferfreude, die id) in der Wiederbelebung feit Jabe-
millionen foter ormen fiihle, ift nur ein {dhmwadyer Funke der grofen ©Sdydpfer-
freude des alliveifen und allmddytigen ©dydpfergeiftes. IMady feinem Ebenbild
bat er meine Geele ge{dhaffen und fie eben dadurd) zur Teilnahme an feiner
{dyBpferifdhen Titigleit befdbigt. Lie die Unendlichleit dDer Weltenrdume fiic
mid) ein {dmwades Abbild der Unendlidfeit diefes Gotfes ift; und mwie die
Unermeflicdhteit der geologifdien und aftropbhyfifdhen Seitrdume fiir midy ein
{hmwadyes Abbild der Emwigleit diefes Gottes ift!; und mwie in dem Sternen-
gruf3, den ein Firftern feit Hunderten von Lidytjabren mir zufendet, um beute
mein Auge mif feinem Gtrabl zu erfreuen, jene beiden Unendlidfeiten fid) ver-
mdblen, um von diefem Gotf midy u griien: fo {ind die Lebensereigniffe, die
vor Jabrmillionen {idy abfpielten und die wir Heufe nod) bon dem erftarcten
IMMtund der ftummen Feugen der Borwelt ablefen, ebenfoviele Boten bon der
Weisheit und Giite jenes Gotfes, der fiic alle feine Gefd)dpfe vaterlidy forgt
feit Dem Gdybpfungsmorgen, an dem er fie ing Dafein rief. Das ift es, was
mic ein Fopaussus balticus beridytet, der im 2lt-Tertidr eine Formica zur
Pflegerin erbielt, die mit ihm, im ndmliden Becrnfteinblod eingefd)loffen, vor
mit liegt. Es gibt eine ewige Weisheit, die {dhyon Damals vorherfab, daf diefer
LOliidsfund® nady zwei NMillionen Jabren einem Naturforfder zutommen
werde, der die Stammesentwidlung der Pauffiden entziffern wollte. Deshalb
gilt diefem Gdybpfergeift heute mein Dank.

Grich Wasmann S. J.

! Giebe: Der driftliche Monismus * (Freiburg {. Br. 1920) 21.



