Bienen unter {idh

wie duftet der Gonnenfdhein!® rief die Eleine Biene Maja voll Ent-

siifen, als fie mit ihren blinfenden neuen Fliigeln den erften Flug in
die Welf voll Lidyt und Wonne wagte. Aber die alte, erfahrene Honigtrdgerin
su ibrer Geite Feudyte: ,IMein, es find die Bliiten.*

Es ift nidyt angebrad)t, bier in tiefgriindender Unferfudyung ent{dheiden zu
wollen, ob der Didyter Bonsels auf eine Ginnestdufdyung oder ein iiber-
baftetes Ucteil anfpielen wollte. Er zeigt uns ja deutlid) genug, daf er fein
Didytererfennen und Didyterempfinden in feine Eleine Heldin hineinlegt. Aber
wir werden bei einer fo iiberrafdenden Lendung ftugen diirfen und uns
fragen: Wie ftebt es in der Wirklidykeit mit Der Wabrnehmung von Bliiten-
dufft und Gonnenfdein durd) die Biene, und was haben die Tiere fich denn
gegenfeitig 3u fragen und zu fagen ?

Man wicd bei aller Borfidt im eingelnen dody {ofort geneigt jein, Dem Ge-
fihtsfinn der Biene eine Hauptrolle zuzueifen, ift fie dod) eine Sonnen- und
Blumenfreundin. Das Gehdr mag audy redyt ausgebildet fein, was hitfen
fonft bie Tone zu bedeuten, die wir am Bienenftode vernehmen, das fried-
lihe Gummen, das Heulen, der GStedyton, das Tiiten der Konigin? Das
®ebdr fdeint ja aud) fo redt der foziale Sinn zu fein. Wenigftens unfer
Mtenfdyen ift dem pon Geburt an Tauben wobhl am meiften die Teilnahme an
per Gemeinfdhaft und ibren Gegnungen verfdloffen. NMatiiclicdy fegen wir
poraus, dafp die Bienen, die {o pradytig zufammenarbeifen, fid) audy verftdn-
Digen Ednnen, und mwenn wir uns fiber das Wie dupern {ollten, diirften wir
wobl an Gebdrden obder Laufe zuerft denfen. ILWir bdtfen damift unfere Er-
fabrungen iiber Menfdenfinne und IMen{denfprade zu Grunde gelegt und
mif etioas Phantafie, aber vorldufig nod) ohne Genie, ein Didytwerk gefdyaffen,
bas mif witflider Bienenpfpdyologie fehr mwenig zu fun bat.

Ridytig ift obne SBweifel, daf die Bienen eine Gemein{dyaft bilden; wir
fpredyen bon einem Bienenftant. Ridtig ift aud)y, daB fie irgendmwie 3u-
fammenarbeifen, denfen ir nur an den Wabenbau. Da {ollfe man meinen,
irgend eine Berftdndigung miiffe unter den nfaffen eines Gtodes ftaft-
Baben. Dasg wird aud) zufreffen, aber wir miiffen das Wort BVerftindigung
mit hodyfter BVorfidht gebraudien. LWenn man eine Sdyale mif efivas Honig-
waffer vors Fenfter ftellt, dann Eann fle ftunden- und tagelang dafteben,
ohne daf man eine Biene daran ecfdyeinen fiebt. Hat aber einmal ein Biendyen
fie gefunden, Dann erfdeinen vielleicht Hunderte pon Genoffinnen in Burzer
Feit. Da muf dody eine Mitteilung erfolgt fein. Den genannten BVerfud)
mif dem Fufferfdydlden Haf ein ausgezeidyneter Tierphyfiologe febr oft ge-
madht, um iiber die Fdbigleit der Farbenunterfdyeidbung bei den Bienen ing
Elare zu Eommen. S babe feinerzeit iiber die Berfude v. Frifdhs und ibre
Grgebniffe beridytet .

Die {darfe Gegner{daft, die p. Frifd fand, hatfe zur Folge, daf er in
feiner Grageftelung, feiner Verfudysanordbnung und Ergebnisdeutung fidh

1 Bgl. diefe Beitfehrift 99 (1920) 146,
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eine grofe Slarbeit und Eritifde Borfidyt aneignete. v. Frifdh war alfo aus-
gegeihnet vorbereitet, als er fid) angefidyts der su feinen Fueterfdhaldyen zu-
jammenftrémenden Bienen die Frage vorlegte, wer fie gerufen. Matiirlidh
batten fich {hon andere mit diefer Frage befdhdftigt. v. Buttel-Reepen, der
Berfaffer eines ausgezeidyneten Bienenbudyes !, hatte das Liidenbhafte unferer
Senntniffe iiber den Berkehr der Bienen unter fic) wobl empfunden, glaubte
aber befonders von dem Hoérvermdgen der Bienen die Werftindigung her-
Leiten 3u Ednnen. e fidy) durdy den Bergleich mit Ameifen beeinfluffen lief,
Eonnte Fiiblerfdyldge als Beidyen ermarten und alfo der Taftempfindung eine
widtige Rolle im Bienenverfehr zufeilen. Audy auf den Gerudy war Gin-
gemwiefen worden. Diefe Erldrungen liefen fidh alle auf den einfadhen Bor-
gang antwenden, daf eine Biene, die eine Futterquelle gefunden bat, viele nady
fich 3iebt.

Den Anftofs zu einer genauveren Unterfudhung gab aber eine Beobadifung,
die gundd)ft unaufgefldrt bleiben mufte. p. Frifd batte erfannt, daf eine gang
beftimmte Bienen{dyar von einigen Dusenden fich an eine Futterftelle feffeln
lie. Diefe vermwandfe er dann zu feinen Farbdrefjurverfuchen. Er fiitterte
file auf einem Farbpapier aug einem Ubrfdydlden mit Sudermwaffer. Jedes-
mal, wenn das Gdydldyen geleert war, wurden Futterpaufen von efiva 20
bis 30 Mtinuten eingefdyoben. IMun war fedesmal am Enbde einer folden
Sutterperiode ein boller Berbehr im Gange, an die 100 Bienen um{dymdrmeen
pen Plag. ,Saft die ganzge Sbhar, welde die Futterftelle Fennt, ift da und
fudbt das Gdydlden nady dem verfdhmwundenen Sudermaffer ab. Sdyon
nacy wenigen Minufen twird ihre Sabl merklid) geringer, und allmablich
verfliegen fie fidy faft v6llig, nur ab und zu Bomme eine Biene, um nadzu-
feben, ob es wieder efvas gebe. Findet fie nidhts, fo febrf fie nad) furzem
Gudyen in den Stod zuriid, und die Rundjdafter Eommen allmdablidy in immer
grdReren Abftinden. Gobald man aber von neuem Sudermaifer biefef und
die erfte Biene mit gefiillfem Magen heimbebrt, Fommen aud die andern ge-
flogen, und {don nady wenigen Ninuten Eann die ganze am Dreffurplage
vertehrende Bienenfdyar wieder mobil gemadyt worden fein.” 2

Neckiicdig erfdeint diefe Tatfadye befonders deshalb, weil diefe 40—100
Bienen nur einen Eleinen Brudyfeil des Bolfes darftellen, zu dem fle gehdren,
pielleicht blof ein Taufendftel. Die andern fliegen an {dhdnen Tagen anders-
twobin und Eommen mit Bliitenftaudb und Bliitennebtar beladen heim. Es geht
aber aus Dem Werbalfen jener 100 unzweideutig bervor, daf fie fidy fiic die
Siitterung auf dem Ubrfddlden referpiect halten und rubig im Gtode figen
bleiben, wenn die iibrigen Tradytbienen mit Beufe beladen heimEommen. Kebrt
aber eine von ibrer Gdyar mit Ladung in den Gtod zuriid, fo find fie {ofort
alarmierf. Diefe Beobadyfung fdyien v, Frifd ,,mif IMofwendigkeit darauf
bingumeifen, daf unter den nad) vielen Taufenden zihlenden Bewobhnern eines
Gtodes die mwenigen Tiere, die an einer Futferftelle verkebren, ftandig mit-
einander in Fiiblung find und fidy gewiffermafen per{dnlidy Eennen.” ?

! Qeben und Wefen der Bienen, Braunfdhweig 1915.

2R 0. Grifdy, Llber die ,Spradhe” der Bienen, in: Joolog. Jabrbiidher 40 (1923) 10.
Dort aud) die iibrige Literatur,

3 Derf., Der Farbenfinn u. Formenfinn der Biene, in: Jool. Jabrb. Phofiol. 35 (1915) 85.
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€s bandelte {id) darum, diefem Berkebr im Stod auf die Spur 3u Eommen.
Da der gewdhnlidhe Bienenftod gany uniiberficdhtlidy ift, fo wurde ein eigener
Beobadytungstaften angefertigt, bei dem bdie 6 Waben alle in einer Ehene
liegen. Die beiden Hauptwinde diefes Fladykaftens wurden aus Glas ber-
geftellt und fiic getwshnlid) durd) gepolfterte Holzmwande gefdyiigt. Die innere
Tiefe des Kaftens ift nur 5 em, fo daf die Bienen nur Plag fiir eine WWabe
baben. Das Sluglody liegt an einer Sdymalfeite, nad aufen {dlieft fich
daran eine ®alerie mit Beobadytungsfenftern, nad) innen ift der bineinfiihrende
®ang fo angeordnet, daf die beimEommenden und ausreifenden Bienen an
bem Beobadyter vorbeiziehen miiffen. Die Bienen {dheinen fich an die Belidy-
fung ibres Gtodinnern einigermafen leidht zu gewdhnen. Befanntlichy dienen
aud) entfpredjend bergeftellte Fladynefter mit Glasmwdnden zur Beobadytung
von Ameifen. Um die Tiere, auf deren Berhalten es eben anfomme, Eenntlidy
su madyen, wurden Farbflece als Markierungen vermandt. Bis 3u 500 Num-
mern LieRen fid) leidht unterfdheiden. Die Tiere wurden Dadurdy nidyt bebindert.
Durdy NMartierung und Beobadhtung [EfE fich nun Leidye feftftellen, daf fat-
fadlidy eine beftimmte Gruppe von eftva 100 Bienen an dem aufgeftellfen
Sutterfhidldyen verfebrt. Mad) einer [dngeren Sutterpaufe fann eg dann ldngere
Seit dauern, ebe ein Glied der Schar am Schilden erfdheint. Hat ein foldhes
aber dann den neuen Borrat entdedt, o Eommen audy die andern Glieder der
Gruppe. Werden diefe nun eingeln numeriert, fo erfdhrt man, daf jedes Tiex
ber Gruppe das Auffpiiren und Dabeimmelden des Futters beforgen Eann.
€s gibt aljo feine befondern Sundfdhafter. IWohl fdieint es im Gifer und
der Hartnddtigteit des Gudhens individuelle Unterfdiede zu geben.

Jody drauBen an der Futterftelle [ift fich eine mweitere Srage beantmworfen,
ob ndmlidy bie Sundfdyafterin die fibrigen Bienen ibrer ©dyar binfiihrt oder
ob fie diefelben gemwiffermagen vorausfendet . Ein ent{deidender Berfudy fei
bier Eur erzdblt. €s banbelt fid) um efroa 25 Bienen, die bis 12%° Lihr gefiitfert
oorden waren. Bon 22 ab zeigte fich) zunddft durd) 25 IMinuten Fein KLund-
fdhafter. Lm 2*° erfdjien eine Biene von der gezeidyneten Sdhar, fagen wir W,
an dem ingwifdyen mit Sudermwaffer gefiillten Gdhildyen. Die Biene fog fich
an, flog nady 1 Minute uriic in den Gtod, nad) 2 weiteren Fehrte fie allein
guciid. Um 25 ging fie sum zweiten IMale beladen nady Haufe und blieb
diesmal 4 Minuten im Gfod. Shon 2 Minuten nady ibrer Heimbebhr, 2%,
ftiirzten 3 und nady Enapp einer weiteren Ninute 3 andere Bienen ihrer Sehar
aus dem Gtod hervor und eilten direft zum Futterfdidlden. Grft nady einex
weifteren NMinufe perlief die erfte Biene W den Stod miederum. Alfo waren
die 6 genannten Bienen nidht von ihr angefiibrt, fondern vorausgedidt
worden. Jlad) einer halben Gtunde waren faft alle (23 von 25) Bienen fener
Gammlerfdyar mit Einfragen der fiigen Laft befdaftigt.

Jest wird die Grage brennend, auf welde Weife die Berftindigung im
Gtode erfolgt. NMan bitte erarten Ednnen, daf die gezeichneten Bienen, die
gu einer befondern Sdyar gehren, im Stod ein befonderes WadytloFal be-
gogen bdtfen, bon bem aus fie wie ein TberfallEommando bei der Alarmierung
porgeftiicat wdaren. Giebt man fid) bie Sage aber wibrend einer Futterpaufe

"p. Frifd, Uber die ,,Spradhe” ufiw. 27.
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an, fo findef man die gegeidhneten Bienen gang unfer den iibrigen Gtodinfaffen
verftreut. JMur werden bdiejenigen Waben bevorzugt, die dem Sluglode 3u-
nddft liegen. Da figen nun die vielgeriihmeen fleifigen Jmmen und tun nidyts,
boden unbemweglidh am felben Fled ftundenlang, tagelang, wenn eben die ge-
wobnte Sutterquelle verflegt-ift. Das ift eine intereffante Crgdnzung des
Gbharafferbildes der Biene, das uns eigentlidy immer einfeitig enfgegentritf.
Lenn wir die Bienen auferhalb des Stodes fehen, find fie tatfadylidy bis
sut Crdydpfung fleiBig, feiernde Bienen zeigen fidh unfern Blicen Faum,
Hin und wieder fieht man nun eine folde gezeidhnete Biene unrubig mwerden.
Gie fteigt von der LWabe bherab, fteuert auf das Fluglod los und fliegt u
einer Rundfdyafterreife jum Shdlden, ohne Grfolg. Sie fliegf dann beim und
pecliert fid) bald wieder unter den andern. Begegnet fie jegt im Gtod dben
gegeidyneten Bienen ibrer Sdar, {o fieht man Feine Andeutung mwedyfelfeitigen
Crfennens oder irgend einer Mitteilung. Aber das Bild dndert fich, wenn
fie am Gdyidldyen Budermaffer vorgefunden bat. ,Sie faugt fich voll L, fliegt
beim und lduft nun Daftig, als wenn fie grofte Eile batte, fiber die nddfte
Labe aufwirts. Dabei frifft fie wobl fdhon mit miiigen nidyt marFierten
Bienen zufammen. An folde gibt fie, unter wedifelfeitigem Betrillern der
&iibler ibr Sudermaffer ab; fie verteilt es gewdhnlicy an 2 bis 3, oft audy an
eine grdfere 3abl Bienen, die mit ber empfangenen Gabe langfam davon-
Eriedyen. Itun Ednnfe die Gammlerin, ihrer Biicde ledig, zum Sudermaffer
suriidtebren. Mandymal tuf fie es audy, ohne fidy weiter anfzubalten. IMeift
aber Lduft fle emfig nod) weifer aufwdrts auf die hoher gelegene Wabe, auf
der ihre Lameraden figen, und hier beginnt fie nun einen Run d fanz~ v. Grifdh
ift nidyt der erfte Gterblidje gemwefen, der den Bienentanz gefeben hat. 3n
Unbodys ,, Anleitung zur wabren Kenntnis und zwedmdigften Bebandlung
per Bienen® aus dem Jabre 1823 wird das Bienenballett redht freffend be-
fhrieben, aber faum gedeutet. Gdyon 1788 hatte der Prediger Spigner die
Bebeutung des Vorganges als Futtermeldung ridtig erfannt, dody febr un-
genau befdyrieben. Da diefe Mitteilungen in der unbeimlich angerwadienen
Jmeerliterafur wieder unfergegangen mwaren, mufite der IWerbetanz durdy
b. Srifd) neu entdedt werden. Er befdhreibt ikn fo: ,INit rafden, trippeln-
den Gdyritten rennt die erfolgreiche Sammlerin im Kreife herum, in fo engem
Kreife, Daf meift nur eine Belle im Junern liegt, auf den 6 umliegenden, an-
grengenden Sellen raft fie herum — nidyt dDauernd in der gleidhen Ridytung;
mif einer plogliden WWendung madyt fie Eebrt und drebt fidy um das gleidye
Henfrum in enfgegengefesfer Ridytung, um fid) alsbald mit einer neuerliden
Gdywenkung um 180° im friiberen Ginne mweiter zu dreben uff. Oft rennt fie
zwifden je 2 Wendungen 1 bis 2 volle Kreife aus, oft folgen audy die Wen-
dungen rafder aufeinander, und fie befdyreibt nur je !/, bis ?/, Kreisbogen
nad) feder Ridhtung. So Ednnen bei einem Rundtanz an ein und derfelben
Gtelle gegen 20 Wendungen und mebr ausgefiihrt werden, in der Regel {ind
es aber weniger, durd)fdnittlid) 6 bis 10. Der Tanz wdbet durdyfdynittlid) efiwa
1, Minufe. Des Offern wird er einmal an einer andern Gtelle der TWabe
wiedecholf, zutveilen nod) ein dritfes oder viertes Mial. Go iiberrafdend der

1. 0. D. 30,
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Zang begonnen bat, fo ploglidh wird er abgebroden. Die Biene eilt zum
Sluglody und fudyt den Futterplag wieder auf.

Diefer Rundtang wird niemals auf einer [eeren ober {dwad) befegsten Tabe,
fondern ftets nur in didytem Gedrdnge ausgefiibrt. Die tangende Biene Eomme
alfo {dhon bei ihrer ecften Drebung mit den Tieren der nddften Umgebung
in Beriibrung, und diefe geraten nun in groge Erregung, wenden ibr die Répfe
3u, und einige, 3 oder 4 oder !/, Dugend, fudien die Fiitbler an ihren Hinter-
[eib 3u balten und trippeln binfer ibr drein, fodaf jene gleichfam einen Ghwanz
pon Bienen mit fid) ziebt, dDer die rafden Kreistdnge mit allen Wendungen
mitmadyf — ein drolliger Anblic und {hmwer mit Worten zu {dildern...."

enn nun die Tdngerin den Tang abbridt und zum Fluglod) eilt, folgen
ibr die angeregten Bienen in der Regel nid)t oder nur eine furze Gtrede weif.
Laren aber Bienen von ibrer eigenen Schar in der MNibe, wie fie von Frifdy
durdy Narkierung fennflid) gemadyt waren, {o laffen fidy diefe audy auf den
Lanz ein und verlieren nadyber die Fithlung mit der Tinzerin. Aber fie pugen
fidh und bereiten fidy um Ausflug vor. Dann eilen fie, ohne fih um die tan-
zende Botin mweifer zu Eiimmern, um Fluglod) und fuden das Sdydlden auf.
Sommen fie jegt beim, fo fangen fie ebenfalls und das nidht nur nady dem
ecften, fondern aud) nad) den weiteren Ausfliigen, folange nody Borrat im
Gdydldyen ift.

Man wird alfo zu dem Gdluffe gedrdngt, daf der Tanz es ift, der durd
die Taftempfindung wabrgenommen auf die Stodinfaffen, befonders aber auf
die zur felben ©dyar gehdrigen Bienen anregend wirkt. Aber er ift nidht das
einzige Berftdndigungsmittel, wenn er aud) dDas widytigfte genannt werden darf.

LBir baben zunddyft einen febr einfadyen Fall zur Eckldrung herangezogen.
Die Bienen, die zu dem Futterfddlden gebolf werden, Fennen den Leg be-
reits. Jtun freffen an diefem Futterplag immer aud) Neulinge ein. Sind
diefe aud) von den Tidngern alarmiert? Und wenn fie nidyf bon ihnen direft
gefitbrt mwerden, ie finden fie den Weyg zu der Futterftelle ? Gefdyickte BVer-
fuche fitbrten zu einer fiberrafdyend einfadyen 26fung. Eine Gdyar bon Bienen,
oie auf ein beftimmtes Gdydldyen mit Judermwaffer dreffiect ift und diefem audy
freu bleibf, liefert Durd) feine Tdnge den Unftof fiir den Stod, Itun ftellte
der Sorfdyer aber in der gangen Umgebung des Gtodes in verfdhiedenen Ent-
fernungen gleidyzeitig Sutter{chdldhen bin, und diefe Sdydlden wurden alle
von Jeulingen desfelben Bolfes gefunden, allerdings nady verfdyiedenen Seiten.
&iic ein 1 km entfernfes braudhten die Bienen 4 Stunden, ebe fie es fanden.
Danad) liegt die Tedynik des Futterfindens ziemlid) offenfundig Jo: Die Tdnze
im Gtod geben dorf blof befannt, daf es drauBen Futter gibf. Dasg veran-
laft eine Anzgabl Bienen auszufliegen und iiberall herumzufudien. Bei der
grofen Sabl ift es Dann nidyt unmwabrfdeinlidh, dDaf einige die Futterftelle aud
finden und mitfragen und mitfangen belfen. Freilich find zugleidy viele andere
erfolglos ausgeflogen. Es wdre al{o ein febr unpraftifdes Berftindigungs-
mittel, toenn wegen jeder Eleinen Honigquelle die Bienen in Sdyaren aus dem
Gtode gejagft wiicden. Dies gefchieht aud) feinesivegs. Eine HeimEebhrende
Gammlerin fanzt ldngft nidt immer. Gtellf man eine gefiillte Gdyale mit
Buderwaffer auf und forgt dafiir, daf fie [dngere Seit gefiillt bleibt, fo wird
gefammelf und gefanzt, bis die GSdar ing Unermeflidhe gemwadyfen ift. Bei
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feinen Dreffurverfudien legt v. Frifdy deshalb immer wieder Sutterpaufen ein
und féngt nadber ungezeidynete MNeulinge fort. Stellt man aber ftatt des
gefiillten Gdyildyens ein anderes bin, das nur mit Judertvafjer angefeudytefes
SlieBpapier entbilt, das alfo als fphcliche Sutterquelle angefeben erden
muf, fo faugen die Bienen wobl fort, aber fie tanzen nidyt mebr bei der Heim-
Eebr, loden alfo feine JMeulinge mebr nad). Diefe Berfudye am Gdydldyen,
die immerbin efiwas RKiinftlides enthalten, wurden von v, Frifdy audy mit Hilfe
natiiclidyer Blumen wiederholt und ibre Ergebniffe beftitigt. So ridytet fich
alfo der Aufioand an Gammlerinnen wie von felbft nad) der Menge des vor-
bandenen Jleftars. Wenn eine Pflanzenart gerade erbliibt, efva am Norgen
eines fdhonen Gommertages, finden die erften Kundidafter ein giinftiges
Arbeitsfeld; dann [oden fie durd) ihren Tang die iibrigen hinaus. Sind aber
die Borrdte fdyon ex{dhdpft ober Enapp geworden, fo hirt der Tanz und der
Buftcom von {elbft auf L.

Der Bliitenftaub oder Pollen hat fiir die Biene nidh¢ geringere Bedeutung
alg der Bliitenfaft: Er liefert dem Bienenftod die eiweifbaltige Mabrung,
die fiir die Aufzudyt der Bruf unentbebrlich ift. Bebanntlidh fammeln die
Biendyen den Bliitenftaub mit dem gangzen behaarten Korper, Eehren ihn dann
aber zufammen und quet{djen ihn vermittelft der Pollenzange der Hinferbeine
in das érbdyen, wo er die bebannten Bienenhdsden bildet?, Die mit Bliiten-
ftaub beladene Biene fithrt nun einen befondern Tanz, den Sdywingeltans,
auf, der nad) v. Frifd) ganz deutlid) von dem Wlerbetanz der Mebtarfamm-
lerinnen zu unterfdyeiden ift, weil der Hinterleib wie bei einer laufenden Ente
bin und berfdymwingt.

Die Unterfudyungen bei den Bliitenftaubfammlern Haben aber ibre befon-
dere Gdywierigkeif, weil es hier nidyt mebr fo leidyt gelingt, den Einfluf des
Berudifinnes auszufdalten. Diefelbe Sdhwierigleit ftellte fidy iibrigens audy
fdyon bei der Jtettarfiitterung auf natiicliden Blumen ein. Es zeigte fidh, daf
es nur {ebr wenige gang duftlofe Bliiten gibt, die man im allgemeinen bei den
LBindbliitern, alfo 3. B. bei den Grdfern, fuden muf. Der Cinfluf des Bliiten-
buffes wird fid) nun am leidteften aus einem entfprechenden BVerfudye er-
geben. Gtellen wir efiva Alpenveilden in einem Strauf zur Fiitterung auf
und frdufeln toir Suderivaffer in die Bliiten, um reidye Tradt zu gewdbe- .
leiften, fo fammeln die Bienen eifrig und tanzen im Stod. et wird an einer
andern Gtelle ein Strauf Alpenveilden und dabei ein Strauf mit Phlog-
bliiten geftellt. Die aus dem Gfod durd) die Tdnze alarmierten Bienen finden
bald die Ulpenveilden und fuden darin mit grofer Ausdauer herum, als ob
Da efas fiic fle zu finden fein miifte. Iunmebr entfernen wir am Futter-
plage die Ulpenveilden und verfehen einen Strauf Pbhlogbliiten mit dem
Budermaffer. Das haf nady urzer Beif eine Umftellung der Bienen zur Folge.
Die aus dem Gtod alarmierfen Tiere umidywdrmen jegt mit Borliebe den
Pblogftrauf an der Beobadytungsftelle, obgleidy er Eein Suderwaffer enthilt
und feine langen Bliitencdbhren fiir Bienenzungen ganz unzugdnglidy find.
Aud) die Phlogbliiten, die vielleidt draufen in den Gdrten herumftehen, werden

1. 0. ©.96 und v. Frifd, Aus dem Leben der Bienen (Berlin 1927) 82 f.
2Buttel-Reepen a. a. D. 140,
Stimmen der Jeit. 114. 6. 30
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eifrig, obgleid) erfolglos, beflogen. Diefe Berfude gelingen ftets mit den ver-
fdhiedenften Blumen, wenn diefe nidyt ganz duftlos find. Die Bienen haben
alfo bei ibrem Aufenthalt in dDen Blumen etivas von dem Dufte derfelben an-
genommen. Die Gtodbienen, die bon der Tdngerin angeregt werden, haben
diefen Duft wabrgenommen und fid) eingeprdgt. Bei ihren Gudhfliigen im
Sreien fabnden fie alfo nady diefem Duft und werden {o viel leidter zu der
ergiebigen Sutterquelle gefitbet. IMan fieht, daf die Futterfude durdy diefe
Cinengung auf beftimmfe Diifte das rein SufallsmdBige und Kraftvergeudende
verlierf. Gie erfdjeint fogar viel zwedentipredyender als efiwa ein Hingeleiten
der Bienen durd) die Kundfdhafterin. Dies wiirde zu einer Uberfiillung an
ter einen Futferftelle fiibren. Dagegen ift es wabrfdeinlidy, daf das Auf-
bliiben einer Futterpflange nidyt blof an einem Eremplare, fondern an vielen
verftreut ftebenden Gtiiden in der ganzen Gegend erfolgt. Diefe werden fesit
alle zugleid) gefunden. Durdy ausgiebige Berfudye, audy mit Einftliden Duft-
ftoffen, Eonnte b, Frifdy zeigen, daf die Unfer{deidungsfibigkeit der Bienen-
nafe (it nennen fie gewdhnlidy Fiibler) eine redyt beadytensmwerte ift, dagegen
foll bie EmpfindlichEeit nidyt weit iiber die unferer Mafe hinausgehen, wenn
man von einem Punkte abfiebt, der jegt nod) nadyzutragen ift.

Siittert man ndmlidy bei demfelben Gtod an zwei Futferpldgen, aber an
einem reidlidy, am andern {pdrlid), und zwar nur duftlofes Judervaffer in
duftlofer Umgebung, {o fangen die bon der reidien Gtelle zurfidfehrenden
Bienen und alarmieren eine Angabl Meulinge. Diefe miiften nun nad) den
Regeln der Wabrfdyeinlidyfeit efiva in gleidyer Jahl an beiden Futterpldgen
ecfcheinen, in Wirklidfeit erfdyeinen aber an der reidhlichen Futterftelle piel
mebr. Des Ritfels Lo{ung [iegt wieder in einem Duft, den aber diesmal die
Bienen felbft erzeugen. Auf dem Riiden, und zwar am vorlegten Unterleibs-
ringe, befindef {id) eine Driifenbhaut, die vorgemwulftet werden Eann und dann
als feudhfgldngendes RKiffen {idhtbar wird, wdbrend fie fiir gerwdhnlidy unfer
dem iibergefdyobenen nddyften Chitinring perborgen liegt. Die Driifen, die
aud) ibrem Bau nady als Duftdriifen anzufpredien find, wurden von Gladen?
als foldye erfannt. Der meliffenactige Duft ift aud) fiic die menfdlide IMafe
wabrnehmbar. Die Bienen {deinen dafiic ein befonders feines Empfinden zu
baben. IMan beobadyfet nun, daf die Sammlerinnen, die eine reid) fliefende
Sutterquelle gefunden baben, diefe Dufttafde ausftiilpen, fie umfdwdrmen
eine Seif [ang das ©dydldyen und perbreiten fo den Duft in der ndheren Um-
gebung. Fiir die berumfudjenden Bienen ift diefer Duft dann ein [odendes
Gignal, aud) dann nod), wenn die betreffende Gammlerin {don wieder zum
Gtode zuriifgefebrt ift. Eine {dhdne Beftdtigung diefer Unfidyt gelang v. Frifdy,
als er einem Bienenvolbe zwei ganz gleidyartige Futterftellen bof, nur den
erften Gammlern an der einen Gtelle das Dufforgan verklebfe. €s zeigte
fih, daf durdy diefe Mafnabme, welde die Tdtigleit der Bienen fonft nidyt
bebinderte, ber Buzug von neuen Gammlern auf /;, zuriidging®

1 A scent producing organ in the abdomen of the worker of Apis mellifica, in: Entom.
Monthly Mag. 1902, 208,

R0 &Krifd a. 0. D, 97; vgl. Jacobs, Das Dufforgan von Apis mellifica, in: Beit-
fdhrift fiir IMorphologie u. Dfologie der Tiere 11T (1924) 28,
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Wir erwdbnten {hon, daf beim Pollenfammeln audy ein Tanz bdie iibrigen
Gtodinfaffen berauslodt. Der Pollen bat nun faft immer einen bemerfbaren
€igengerud). Diefer wird, wie Berf; udbe zeigten, bon den Bienen, die die Tdngerin
umeEreifen und abfaften, wabrgenommen und nadyber als Orientierungsmittel
bei der Sutterfudie verwandt. Gebr fein ausgedadyte Berfuche bemwiefen, daf
es nidyt Der Duft der Bliiten, fondern der Eigenduft des Bliitenftaubes war,
der die folgenden Bienen anzog. ,Iir ridhten fiic die Pollenfammler eines
Gtodes zwei Futterplige ein, am einen Plag fammelt eine gezeidnete Shar
an wilden Rofen, am andern Plag fammelt eine siweite Gdyar an grofen
Glodenblumen Bliitenftaub. Entfernen tic an beiden Plagen die Blumen
und laffen eine Futterpaufe eintreten, fo bleiben die Sammlerinnen, nadydem
fie eine Beit lang vergebens gefudyt haben, dabeim im Stod, und nur ab und
au Eomme¢ eine Sundfdyafterin beraus, um 3u feben, ob es wieder efwas gibt.
Gtellen wir am Glodenblumenplag frifde Glodenblumen auf, fo madyt fidy
eine foldje Rundfdafterin fogleid ans Hifeln, fliegt beim und fanzt. Als
erfte reagieren auf foldjen Tanz nady einer Futterpaufe die Kameraden, die
fdyon vorber an den Glodenblumen gefammelt haben, denn ibnen ift Der Duft
fchon vertraut; fie eilen fofort zu neuer Tatigleit an den getoobnten Plag, zu
den Glodenblumen, wo fic) bei andauernden Tinzen bald audy Jteulinge ein-
ftellen. Aber die Rofenfammler bleiben im Gtod, fie wiffen, daf fie der
Glodenblumenduft nidts angebt.

Daraus ift nod) nidyf zu entnehmen, ob der Duft der Blumenblitter oder
der Pollenduft mafgebend ift. Aber nun madjen wir den BVerfudh) anders.
Lic fdyalten wieder an beiden Futterpldgen eine Paufe ein, dann ftellen wir
am Glodenblumenplag Glodenblumen auf, deren Gtaubgefife wir entfernt
und durdy die Staubgefife von Rofen erfest Haben. Eine Kundfdafterin
Eomm¢, findet am getvohnten Plag die gerwohnten Glodenblumen, [dlitpfe
in die Blumen und hofelt. Eine Biene der Glodenblumenidhar bdfelt
am Glodenblumenplag in Glodenblumen Bliifenftaub bon Rofen. Gie
fliegt nady Haufe, tanzt — und all die Kameraden, die feit Stunden und
Zagen an den gleidhen Glodenblumen mit ihr gefammelt baben, nebmen nidyt
die geringfte Iotiz von ibrem lebbaften Gefdywingel; dagegen die Nofen-
fammler, i perfonlidy fremd, eilen auf fie [os, beriedjen ibre Hosdhen und
ftiirzen 3um &luglody binaus an den Rofenplag, wo fie 3u fammeln gewohnt
waren und o fie jegt vergeblid) nad) Bliiten fuden. Die Bienen haben fidy
nacren [affen; mwir aber wiffen, daf nidht der Duft der Glodenblumen, in die
pie Gammlerin hineingefrodyen ift, fondern der Duft des mitgebradyten Bliiten-
ftaubes, der von den Rofen ftammee, ent{dheidend war.?

Bic haben bisher nur vom Taftfinn und Gerudhfinn der Bienen gehirt.
Jm dunklen Gtodinnern find diefe beiden Ginne wobl von vorherrfdender
Beveutung. Hohlentiere zeigen meiftens eine gefteigerte Ausbildung der Taft-
und Gerudygorgane. Nun Ednnte man nady menfhlichen Erfahrungen forwohl
im Dunfeln wie am Lidht redht gut das Gehdr vermenden. Tatfadlicy hbre
man die Bienen fummen und glaubt verfdhiedene Tone unterfdheiden zu miffen,
efiva Den freudigen Gferzelton und den diiftern Heulton, das Tiifen und

YA a. D. (1927) 102,
30*



468 s Bienen unter fidy

Quaken der Koniginnen. Es wurde eine gange BVerftandigungstheorie auf
diefe Tone gegriindef L. v. rifd ift diefen An{dyauungen gegeniiber febr uriid-
baltend und wenig geneigt, an eine BVerftandigung der Bienen durd) horbare
Tone zu glauben. Verfude, die er zur Entfdyeidung diefer Fragen anftellte,
verliefen negativ® Der Gefidhtsfinn ift fiir die Verftindigung der Bienen
untereinander an fidy wobl ganz belanglos. €s ift febr unmwabrideinlid), daf
Bienen fidh an Form und Farbe erfennen obder fid) durd) optifde Seidyen
Mitteilungen madyen. Dagegen {pielt der Gefidytsfinn wefentlidy mit, wenn
es fidh um die Sude nad) Blumen oder um das Heimfinden zum GStode handelt,
alfo um die Orientierung. Die Biene merkt {icdy bei den erften Abfliigen Farbe
und vielleidyt Form des Gtodes, die Lage zur Umgebung und die Entfernung,
fa {ogar, wie v. Frifd wabrf{deinlidy madyt, die Hobe des Gonnenftandes.
Dazu echilt fie von den auf dem Flugbrett poftiecten Bienen aud) nody eine
Witterung fiir ihren Gerudyfinn.

Es ift alfo immer wieder der Gerudyfinn oder pielmebr diefe eigentiimlide
Berbindung von Laft- und Riedypermidgen, die von Forel als Kontabtgerudy
bezeidynet wurde, teldye in den Bordergrund tritt. WWibhrend wir ndmlid
unfere Riedyfdhleimbaut an einer verborgenen Gtelle im Kbrperinnern, in den
Gboanen der Jafe, verftedt haben und deshalb unfer Gerud)finn uncdumlidy
erfheint, mag die Berteilung der zahllofen Gerudysplatten auf den vielen Ab-
fdynitten der bemweglidien Fiibler eine gewiffe Korperhaftigleit der Gerud)s-
empfindung bei den Jnfebten zur Folge haben.

2Benn man die Ergebnifje iiberfiebt, {o ift Der Fort{dritt, Den die vorfidytig
arbeitende Verfudystedynif . Fri{ds in die phyfiologifden und piydologifden
Unterfudyungen gebradyt bat, gar nidyt zu verfennen. Borher eine Reibe
Eingelbeobadytungen und {dmwade BVermutungen, nadber die ziemlidy ge-
fidherte L6{ung mwidytiger Teilprobleme und die f{dydrfere Faffung der Reft-
fragen. Beides muf zum Fortfdyritt zufammentvicken, die zufammenfaffende
Hypothefe und die erate Eingelunterfudyung. Diefe hat oft das Unerfreulidye,
daf fie in Eleinen Gdyritten poran{dyreifef und immer neue Rétfel aufdedt.
Goldye bleiben im Bienenleben in gréfter Babl, 3. B. ob die Duftdriifen
aller Bienen denfelben Artgerud) produgieren, warum die Kénigin die Duft-
driife nidyt bat®, wozu die Driifen auf andern Kibrpecteilen der Biene
vienen?, weldye Diifte durdy Gdrungsprozeffe bervorgerufen twerden und
wieweif die Bienen diefe durd)y Enzpme beeinfluffen. Der .Gtodgerud)®
enthilt einen gangen Kompler folder Fragen. Die Art, wie der Gdywarm
geleitef wicd, erfdyeint uns jegst faft dunkler als vorber.

Ob fidy die Ergebniffe, die bei den Bienen gewonnen wurden, auf andere
Snfeften iibertragen lafjen, ift wenig wabrfdyeinlid). Es bandelt fidy um Lei-
ftungen, die eng mit dem fozialen £eben zufammenbdngen. Es wird alfo bei
Wefpen, Ameifen und Termiten nady dhnlichen Er{dyeinungen zu fuden fein.
Dody mag es fiir beute geniigen, die ,Blenen unter fid)* belaufdyt zu haben.

Sranz Hejelbaus S. J.
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