Die duntlen Fosmifden Nebelwolfen

@er Sort{dritt der aftronomifden Beobadtungstednif Hhat mit iiber-
rafdyenden Crgebniffen zu zeigen vermodyt, daf das Weltall nidyt nur
per RNaum fiic das Heer der Gterne ift, fondern daf es auBerdem nody mit
Materie angefiillt ift, deren Eriftenz dltere Beobadyter Faum abnen Fonnfen.
Hierbei banbdelf es fid) in erfter Linie um Nebelmaffen, die an vielen Stellen
beg Himmels in didyfen Lolfen auffrefen, wie befonders nady Unwendung
der Photographie in der Himmelstunde bewiefen werden fonnfe. Ym Laufe
der Beif haf fidy aber immer mebr der Gedanfe durdhgerungen, dafy aufer den
belleudhtenden Jtebeln nody dunkle Maffen vorhanden fein miiffen. Diefer
Bedante ift freilid) {don dlter, benn der Bremer Aftronom . Dlbers! hat {dyon
im Jabre 1823 ausgefprodien, daf der Welfraum nidt durdfidheig fel. Er
Eomm¢ pielmebr 3u der Ulberzeugung, daf das Lidyt der Geerne auf dem Wege
3u uns eine gemwiffe Sdywadung erfabre. Die Urfadye war allerdings damals
nod) unbefannt und Hat fidy erft in neuerer Seit ergriinden laffen. Gpiter hat
9. v. Geeliger? in Miindhen dann eine dhnliche Theorie enfivifelt und bdie
Meinung vectrefen, das Lidht werde im inferftellaren Raume beim Durd)-
dbringen Eosmifdyer Triimmerhaufen (meteorifdher Art) erheblid) gefdmdadt.
Lenngleidy diefe abforbierenden NMaffen heute nod) vielfady bypothetifd find,
fo wicd dod) in diefer Abhandlung gegeigt werden, zu welden fiberrajden-
den Grgebniffen die aftronomifde Forfdung in diefem Punkt gefommen ift.

Bon weldjer Tragmweite das Auftreten interftellarer Maffen fiir die Aftro-
nomie ift, Eann nur der Fadymann ermeffen. €s hanbdelt fid) bierbel in erfter
Linie darum, den Cinfluf folder Eosmifden Maffen auf die Geftinsbemwegung
zu ftudieren und ibren Sufammenbhang mit dem materiellen Aufbau des Stern-
alls 3u erforfdhen. Die endgiiltige Kldrung diefer Frage muf jedod) fpdteren
Unterfudyungen anbeimgeftellt bleiben. Sm Augenblid Eann es fidh nur darum
bandeln, feftzuftellen, in mweldem INTaBe das Lidy¢t der Gterne durd) folde
OMaffen abforbiect, d. b. gefdmwddt wicd. Denn unfere Vorftellungen von dem
Aufbau der Welt bziw. der Ausdehnung unferes Sternfoftems beruben auf
der Borausfegung, daf eine Ubforption nidyt eintritt. BeFanntlid) ift es {a
beufe moglidy, aus den Gefegmdpigleiten der Gternbelligleiten ufw. die Di-
ftanz des Gferns zu beredynen. Erfidbet das Lidyt unferwegs aber eine Sdiwd-
dyung durdy die Abjorption, {o fritf in der Entfernung eine Fehlfdhagung ein.
Wiirde das Sfernlidyt durd) das Abforpfionsmedium um zwei Grifen-
Elaffen vermindert werden, fo wiirde die Entfernung um das Bweieinhalbfade
falfd). Daraus gebt natiiclidy bervor, wie widtig es fiic den Uftronomen ift, in
diefer Hinfidyt Elaxr zu feben.

Goldye Eosmifden Iebelwolfen unferfdeiden fid) bon den Hellen Iebel-
flecfen burdy grofere Dimenfionen und viel {hwdderes Lidt. Der erfte Aftro-
nom, der diefe Dunklen Mebel wirklid) gefeben hat, war William Herfdyel (1737
bis 1822) in Glough bei London. Diefer gemwiffenhafte Beobadyter hat in der
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Seit von 1785 bis 1802 52 foldyer Felder von duntlen Iebeln entdedt. Gr
bat aber ecft neun Jabre fpdfer, im Jabre 1811, dariiber beridyfet . Die Felder
verfeilen fid) fiber den gangen ndrdliden Himmel und batfen nad) Herfdhels
Angaben einen {divaden nebligen Gdyimmer. Herfdhel wagte den Ausfprud,
daf es fid) in diefen ausgedebnten Gebieten um inferftellare Gtoffanfammlung
bandle. Der Entdeder hat Dabei aber ausdriiflidy bemerkt, Daf Die Maffen
nidyt identifdy feien mift fonftigen MildyftraBennebeln. Aufzeidnungen von
Herfdyel, die tiefer in dDiefe Niaterie eindringen, befien wir nid)t; denn diefe
Jtebelivolfen find nidyt efiwa bei {yftematifden Madforfdungen aufgefunden
worden, fondern als Iebenergebnis anderer Durdymufterungen des Himmels
nad) bellen Olebeln zu bemerten. €g ift aber dennod) eigentiimlidy, daf Fein
anderer Beobadyter die Herfdyel{dhen Gelder gefeben hat. Gie waren einfady
nad) dem Tode ibres Entdeders (1822) vergeffen. Gelbft der Sobhn des
grofien Aftronomen, Gir John Herfdel (1792—1871), wufite nidyts von dies-
besiiglichen Arbeiten, denn er war bei Beendigung der Beobadytungen feines
Baters erft zebn Jabre alt. Er erfubr erft davon durd) zivei Briefe vom 1. Au-
guft 1833 und 11. Geptember 18342, bie feine Tanfe, MM Carolina Herfdel,
an feine Gattin und an ihn zum Kap der Guten Hoffnung {drieb. Gie ermwidbnt
im legten Briefe, daf ibr Bruder Lilliam bei feinen Beobadyfungen im
Gternbild des GEorpions, wobei fie ibm affiftiecte, nady langem Sdhweigen
einmal verioundert ausgerufen habe: ,Da ift wahrhaftig ein Lody im Himmel!*
€s bat fid) bier beftimmf, wie wir nod) boren werden, um efinen dunklen
Otebelfled gebanbdelt. Diefe Gadye ift aber um fo intereffanter, als die greife
Aftronomin im Alter bon 84 Jabren diefen Ausruf nod) im Gedddhnis hatte,
den ibr Bruder, der feit 1802 nidyt mehr beobadyfefe, bor mebr als dreifig ab-
ren gefan batfe. Allein diefer Hinweis vermodyte ihren Meffen Jobhn Herfdel
nidt von feinem Arbeitsplan abzubringen; denn in feinen Gdyriffen findet
fih nirgends ein Hinweis auf Dunfelnebel oder Gternleeren. Go war es
venn moglid), Daf nad) Herfdyel niemand efrvas von diefen Eosmifden TWolfen
wuffe. Erft A v. Aumwers * in Konigsberg bat (1862) die genannte Ubhand-
[ung Herfdyels mwiedergefunden. Aber feine BVerfudye, fiir das Herfdelfde
Pbhinomen Jnfereffe zu ermweden, verhallten in ein leeres Midyts, was daran
3u liegen {dheint, daf 3u jener Seif die theoretifde Aftronomie immer mebr in
ven Bordergrund riidte.

Der erfte, der nady Herfdel dann endlidh die Matur jener ritfelpollen Er-
fdheinungen ridytig erBannte, war P. Angelo Gecchi S. J. vom Eollegio Romano
in Rom. Gecchi ftiigte fid) auf Herfdel, wanbdte fidy aber in feiner befannten
NMonograpbie pon 1877* gegen die Unfidhyt bon Herfdhel, daff Lim Himmel
ein Lody fei”. it bem ibm eigenen Scharfblid hielt Secchi die Sternleeren
bato. duntlen Flede im Band der Mildyftrage fiic dunkle materielle TMebel-
maffen (nubi oscure), die wabrideinlid den Ausbli auf den Hintergrund ver-
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webren. Su diefer Uberzeugung Fam er durd) die Entdefung eines folden
Jtebels von ungewshnlidher Dunkfelbeit im GSternbild des Gkorpions. Den-
felben Gled Hat im Jabre 1883 der amerifanifde Aftronom €. E. Barnard
unabbingig von Gecchi nodymals entdedt und als Tinfentropfen bezeichnet.
Er nannfe ihn eines der auffallendften Objebte diefer Art am Himmel. Jn
griferen Sernrobren, bem 3638lligen Refrabtor der Lidfternwarte auf dem
Nt Hamilton und dem 40360igen Refrabtor der YPerfes-Gternwarte in LIl
liamsbay (Ehicago) erfdhien diefer IMebel aber nidyt mebr fo dunkel wie zuvor,
fo daB an Der Realitdt als IMebelmaterie ein Siweifel nidht mebhr befteben
Fonnte. Bergleidyt man deshalb die Eindriide, die Barnard und Secchi bon
diefem Dunkelnebel erbielten, und zieht in Betradyt, daf fid) in der Mibe der
Gternbaufen N. G. C. 6520 befindef, fo muf der jegt unter B 86 befannfe
Jtebel identifdy fein mit dem Objeft, das Herfdyel zu feinem oben genannfen
Auscuf veranlaft hatfe. Ym Laufe eines Jabrhunderts ift alfo diefes Dbjekt
preimal von verfdyiedenen Aftronomen (Herfdel, Secchi, Barnard) entdedt
worden ; denn der INebel mit Dem GSternbaufen ift beftimme identifd) mit den
Angaben von Carolina Herfdel.

JNod) einmal bat Barnard dann Anfang der 1890er Jabre verfudht, zum
Pbhotograpbieren fener vergeffenen Mebelwvolfen aufzurufen; aber aud) bievauf
bat Eaum jemand reagierf. Bielleidhyt darf bemerkt werden, daf weder Bar-
natd nod) b. Auwers bis dabin felbft nady diefen Feldern ausgefdaut
batten. Barnard find fie ecft {pdfer photograpbhifdy ndbher befannt geworden.
Kurz nad) Gecchi entdedte der englifdhe Aftronom . Barendell einen {dHmwady
[eudytenden Ilebel nady Art der Her{del{den. Der Ddne J. L. Dreyer, der
verdienftoolle Herausgeber des Ieuen Generalfatalogs bon Iebelfleden und
Gternbaufen, hat ebenfalls zwel Iebel gefunden, obne aber dadurd) groferes
Auffeben zu erregen. Abnlidy erging es dem Ameritaner Dr. L. . Gee?, der
im Sabre 1900 iiber feine Eindriife am Lomwell-Obfervaforium in Arizona
beridytet hatf. Er fabh den Himmel an mebreren Stellen in eigenartigem Farb-
fon {dyaftiert, was er dunflen IMebeltvolfen zufdhrieb. Die Farbe war nady
feinen Angaben mattbraunlidy bis rotlidy. Diefer Beridyt blieb unbeadtet und
ift erft in neuerer Heif bei Literaturforfdyungen ? wieder bearbeitet worden.

Gp fank die Lifung diefer bedeufungsvollen Probleme mit ihren Entdedern
in Dag Grab. Man wurde darauf erft wieder aufmerkfam, als der englifde
Aftronom . Roberts im Jahre1903 iiber feine Berfudye beridhtete, die Herfdel-
fdben Itebelfelder zu phofographieren. Bon den 52 Feldern Eonnfen bei einer
Belidytung von je 90 Minuten nur bei drei Objeften {diwad) leudyfende ebel-
fdleier auf die Platfe gebradt werden. Diefe Nebel {deinen aljo mit Aus-
nabme von teiferen drei Feldern, von denen Prof. M. Wolf in Heidelberg
fpdter nad) fedysftiindiger Belidytung eine Abbildung erbielt, phofographifd
wirkungslos zu fein, da bisher von mweiferen BVerfuden auf photographifdem
®ebiet bemerfensmwerfe Refulfafe nidt vorliegen. Mian ftand alfo damals
vor Der Gifuation, DaB man am Himmel Dinge, die von den bedeutendften
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Aftronomen gefeben worden waren, nidt photographieren Eonnte. Anderfeits
batte fidy aber die Photographie als unentbebrlidhe Gefdbhrtin des Uftronomen
eriviefen, weil die Platte mehr Eingelbeiten Herauszubringen vermodyte als
die Jteshaut des menfdlidhen Auges. Go [fte fidy ein Ritfel durd) ein nody
groferes ab, und Smweifel bradyen aus diefem Gebeimnis hervor.

3n diefer fonderbaren AUngelegenbeit frat dann im Nahre 1920 eine Wen-
dung ein, als P. Prof. Dr. J. G. Hagen S. J.* von der BVatikanifden Stern-
mwarte (Specola Vaticana) in Rom mit ver{djiedenen Arbeiten bervortrat, die
dbnliche Beridhte wie die von Herfdel enthielten. Es war Hagen {don wibh-
rend Der Seif, two er Direbfor des Obfervatoriums der Georgeforwn-Univerfitdt
in Wafbhingfon war (1888—1906), aufgefallen, daf der Himmel an verfdyie-
denen Gtellen ZTritbungen aufwies, die zu Bebdenfen BVeranlafjung gaben.
®ang befonders geigte fid) das bef der Unfertigung eines Utlaffes der ver-
dndeclidien Gterne?, wo diefelbe Himmelsgegend zu verfdyiedenen Jabres-
geiten durdymuftert mwurde. Aber ftdndig Eonnfen an beftimmten Gtellen am
Himmel Triibungen beobadytet werden, die bernunftgemdf nidhe frdifden Ue-
fprungs fein Eonnten, fondern Eosmif{der Matur fein muiten. Eine damals
den Karfen des Utlaffes der verdnderliden Sterne aufgedrudte Bemerkung
begegnefe aud) Eeinem Yntereffe, bis dann im Sabre 1906 die Berufung Hagens
sum Direktor der Specola Vaticana erfolgfe. Die dann in den nddften Jabren
in Rom am 40 Sentimeter-Refraktor der Vatifan-Gternmwarte in Angriff ge-
nommene Revifion des Dreperfdien Mebelfatalogs (NGC) von 1888 bradyte
pen neuen Entdeder diefer Wolfen in der durdyfidtigen italienifden Aftmo-
fphdre beim Durdybeobadyten heller Iebelmaffen immer ndber mit dem Pro-
blem in Berithrung, fo daf ganz fyftematifd) ein rbeitsfeld exfdhloffen wurde,
deffen Bedeufung man damals nod) nidht ahnte. Hagen hat dariiber {elbft fdhon
einmal Eurz in diefer Beitfdhrift® beridhytet. Yhm drdngte fich immer mebr der
Gedante auf, dafy feine Objekte den Herfdhelfdhen ebenbiictig feien, was fidy
dann audy im Berlauf feiner Unterfudungen beftitigt hat.

3n einer feiner erften Publifationen dariiber {pricht fich Hagen * {don nédber
aus. Duntle Nebel find nad) feinen Begriffen Maffen, die niche {elbft leudhten,
aber dody durd) ibren {darfen Konfraft mit der umgebenden GSterndidte in
Crideinung frefen. s fann fidy bel dem fdwaden Leudyten diefer Mebel-
maffen aber audy um den Wider{dyein neben, hinfer oder in der Miaffe fteben-
der Gferne handeln. Bei diefer Gelegenbeit darf mwobl darauf bingemwiefen
werden, daf zum groften Teil aud) dDas Leudyten fener fiber den gangen Himmel
gerftreuten bellen diffufen IMebel auf Reflerion des Firfternlidyts zuriidzufithren
ift°. ©oldye Gtrablung nennt man dann Suminifzenzfteablung.

Die vatitanifde Durdymufterung bat ergeben, daf diefe Dunkelnebel nidyt
an Dag belle Band der Ntildyftrafe gebunden find, fondern daf aud) aufer-
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balb diefer Regionen Teile des Himmels mit folden Bolfenfdleiern bezogen
erfdeinen. Das Auftaudyen diefer Anfidyt muffe begreiflidermeife Smwelfel
erregen, befonbers die Mitteilung von der Augbreitung der Iebel iiber Den
gangen Himmel. Man bat desbhalb Hagens Beobadyfungen von Anfang an
mit Kopffdiitteln aufgenommen, und audy heute find folde Sweifel nidt ganz
verftumme. Die 3u Grunbde liegenden Beobadytungen zu Hagens Ausfiibrungen
waren damals nod) nidyt beEannt, fondern find ecft {pdter verdffentlidyf wor-
pen. Bis beufe liegen ziwei Biinde ! vor, zu denen nody ein dritfer exfdieinen
wird. INlan bat diefem erfolgreidyen Aftronomen, der vierzig Jahre lang den
Himmel mit grdften Jnftrumenten durdhforfht hatte, Selbittdufdungen vor-
gemworfen, woriiber Hagen fid) einmal beflagt hat2 Die groften Lider-
fadher waren aber wobl Aftronomen, die enfiveder nie nady folden Eos-
mifchen BolEen ausgefdyaut hatfen oder in ibrer {dacfen Krifik an den Grund-
fagen ibrer alten Gdyule fefthielten. Dhne Ritkfiht auf diefe Skepiis bat
P. Hagen feine Beobadytungen fortgefest und {dylieglid) feine Sorfdungen auf
den gefamfen in Rom fidhtbaren Himmel ausgedebnt, wie wir fpdater hbren
werden.

Diefe fpftematifdye Durdymufterung des Himmels nady Eosmifdyen Objeften
nahm der 73jdbrige Forfder Hagen im Jabre 1920 in Angriff. Bon diefer
neuen 2Arbeif {drieb er an P. Dr. . Gfein S. J. in Balfenburg am 26. Mirz
1920: ,2Benn idy die angefangene Arbeit zu Ende fithren darf, fo ift Das mein
legtes Gliid auf Erden.” Heute feben wir feine Erwarfungen eif iibertroffen!
Der ecfte Beridht und die erfte Karfe ® wurden auf der Tagung der Aftrono-
mifden Gefell{daft in Potsdam (Auguft 1921) vorgelegt. Die Arbeif haf
P. Hagen nad) einer befondern IMethode und mif grofer Umfidt durdygefiibet,
wie er felbft beridfet: ,,Das Fernrohr wicd auf einen beftimmten Stunden-
Ereis eingeftellf und feftgeflemmt, muB aber durd) die Triebubr dDer Bewegung
bes Himmels folgen. Unterdeffen wird das Inftrument zwifden zwei Dekli-
nationgfreifen, die 10° augeinandecrliegen, ftetig bemegt, fo Daf Der gange
Gtreifen des Himmels am Auge des Beobadyfers vorbeizieht. Gefdyiagt wird
nut von Grad zu Grad in dDer Weife, daf die mittlere Iebeldidyte 3wifden
3toei Graden aufge{drieben wird. Iad) Eurzer (bung gelangt der Beobadyter
dazu, daf der Deklinationskreis, ber vom Ofular aus fidhtbar ift, nur alle zwei
Grade nadygefehen mwerden muf, und daf die Verbefferung der Einftellung
audy dann nur tenige Bogenminuten befrdgt. LWenn der Beobadyter das
OFEularende des Fernrohrs vbon oben nady unfen driikf, alfo den Himmel in
der Ridyfung von Giid nad) Nord ducdmuftert, ift die damit verbundene Er-
mitdung ganz unbedeutend.” * Auf diefe Weife ift alfo Grad fiir Grad durd-
muftert orden.

1J.G.Hagen 8.J., A Preparatory Catalogue for a ,Durchmusterung® of Nebulae. The
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Die Helligleits{dydgung wurde nad) fedys Stufen durdygefiibrt. Darin be-
veuten 0° ,einen vollBommen Elaren, 0. b. {dwarzen, und die Gtufen 1—5
einen in wadfendem IMafe gefriibten Himmelsgrund®, Diefe ritfelbaften
9tebel baben im ernrobr das usfeben irdifder B olfen, die wir am dunklen
FNadythimmel mif unbemwaffnetem Auge {dauen.

Jtadydem Elar war, dDaf eine ftraffe Bindung an die NMildftraBenebene
nidyt vorlag, riefen die romifden Beobadytungen der Eosmifden Niaterie in
Hagen immer eindringlider den Gedanfen wady, daf es fidy dabei um ge-
mwaltige Felder zufammenbingender IMaffen bandle, die eigentlidy in der
IMildftrafe weniger zu finden feien als am ndrdliden Pol. Ein volig ein-
mwandfreies Ergebnis mwurde jedod) ecft erreidyt, als wdbhrend des Weltkrieges
1914—1918 nadyts die Stadtbeleudhtung Roms ganz verfdhwand, Obgleidh die
Specola Vaticana meif auferhalb der Gtadt liegt, fo hat Dennody der Licht-
fdyein auf die Beobadyfungen einwicfen ESnnen. Erft jegt war es, wie be-
merEf, moglidy, den materiellen ufammenhang diefer Maffen und fhre Aus-
debnung fiber den gangen Himmel zu erfennen. €s zeigte fid) ndmlid, daf
eine v6llige Klarheit des Himmels nur in der Umgebung didyter Sternhaufen
angufreffen war, twdbrend in den fterndrmeren Gegenden die Dunkelnebel um
fo infenfiver aufzufrefen pflegen. Dort waren fie allerdings nur geiibten Augen
fidytbar. Hagen® faft diefen Umftand in folgende Worte: ,Die Fosmifdyen
Wolken find um fo didyfer, je fterndrmer die befreffende Himmelsgegend ift.
Obver umgebebre: Je didter ein Sfernbaufen, um fo Elarer der umgebende
Himmelsgrund.®

Aus diefer Uberlegung folgte dann der Gdluf, daf unfer Sternipftem
von foldjen dunklen IMebelwolfen wie pon einer Sdyale oder Mufdel ein-
gefdhloffen toird und mit ibnen in einem urfddliden Sufammenbang ftebt.
$Hagen Fonnfe fogar an den Rindern {older Naffen perlfdnurartige Anord-
nungen von bellen Itebeln und Gternen wabrnebmen, die ibn zu der Uber-
zeugung bradyten, daf diefe Eosmifden IMaffen der Gtoff feien, aus dem fidh
die Gferne gebilbet haben. Demnady find alfo diefe Iebel enfweder GSub-
ftrate, aus denen ein neuer WeltESrper geboren wird, oder es handelt fidh) um
Gtoffe, die beim Entftebungsprozef der Gterne zuriikblieben, bzt. die fidy
fpdter als Fosmifde Gdyuttablagerungen zufammenballten. Es ift jedenfalls
Hagens Anfidt, bap das [ofale Sternfyftem inmitten diefer Dunfelnebel ent-
ftanden ift. Durd) das allmdblide Sufammengiehen ber IMaterie hat fich eine
Aushshlung gebildet, fo daf alfo das GSternfpftem wie in einer HobhlEugel
fdywebt. Demnady find die hellen IMebelmaffen, die mit der dunklen MNaterie
fiberlich Srelich verbunden find, die erften Anfdange der fog. Riefenfterne.

Hier beftebt ein Anfdluf an die Sternentwidlungstheorie von . I. Ruffell.
Diefer For{dyer vertritt die NMeinung, daff der frithefte Suftand der Sterne
eine Maffe bon grofer Ausdehnung und niedriger Temperatur fei. Jndem
fig bie anfangs dunkle Maffe zufammengiebt, erwdrmt fie fidh durd) den ftei-
genden Drud und gebt {dlieglidy in rotlide Fdrbung fiber. Dann haben wic
einen Riefenftern vor ung. Die Entwiklung gebt weiter, bis fidy der Stern

1X. 6. HagenS.J., Mildftrafe und Iebeljtraie (Die Maturwiffenfhaften IX [1921] 935;
Astron. Misc. Spec. Vat., Vol. 1, Parte ITI [1924], Art. 58).
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in eipglut befindef, um dann allmablidy wieder auf den abfteigenden Ajt
per Entmwidlung zu Eommen. Die Ausftrablung ift grofer als die Warme-
erzeugung, und es bildet fid) {dhlieplich wieder ein rofer Bwergftern. Das
Seben des Gterns gebt damit zu Ende. Die Hagenfdye Mebelhypothefe ift
demnady eine gute Gtiige der Ruffell{den Theorie der Gternentwidlung,
Ausg diefer Theorie [dRt fid leicht ein Sdluf auf die friitheren Suftdnde und
DBerbdltniffe des Tebelftoffes zieben: denn die Maffe unferes Gternfyftems
ift gleidy der ebemaligen INtaffe der dunklen Maferie, die das MildyftraBen-
foftem ecfiillte. IBeiter gebf aus diefer Offenbarung deutlid) hervor, daf die
©fernleeren nidyt alle {dyeinbar, fondern fellweife wirklidy vorbanden find;
venn oo nod) diefe IMebel die Himmel verbiillen, ift der Enfrwiklungs-
prozef nod) nidyt weif vorgefdritten. Anderfeits ift aber in fternreiden Gegen-
ven diefer Urcftoff bereits verbraudyt. Smmerhin fteht fopiel feft, daf dennody
ein breifes dunkles Ilebelband den Himmel {ibecfpannt, d.b. daf neben der
bellen IMildftrage mif ihren unzdbligen Lolfen nod) eine dunkle Iebel-
ftrafe® den Himmel fiberzieht.

Die Beobadyfungen an der Specola Vaticana wurden in ecfter Linie pon
P. Hagen felbft ausgefiibrt, wobei ibm zwei Aftronomen, Dr. Fr. Beder und
Prof. B. Cerulli, affiftiecten. ITad) den Ungaben von Dr. Beder 2 bietef das
Beobadyten der Eosmifden LWolken Faum grogere Gdymwieriglelt. Die vielen
Bmweifel, die zuerft auffaudyten, beruben, wie bereits bemerff, auf fal{den
DBorausfegungen; denn die erften IMitteilungen liefen vielleidt das INit-
zufeilende nidyt deutlidy genug hervortreten. Bor allen Dingen Eenngeidyneten
die gebraudyten Begeidynungen nidyt freffend genug die Objebte. Lir Eennen
am Himmel Tebelflede und Mebelwolfen. Nebelflede find helle Flede am
Himmel von miBiger Ausdehnung und meiftens {ddcferer Begrenzung, wdih-
rend man unfer Nebeliwolfen ausgedehnte Maffen zu verfteben hat. Herfdhel
unferfdhied {dhon real nebulae und diffused nebulosities. Eg handelt fidy dDabei
aber nidyt um Kunftausdriide; denn der Ausdrud beftebt aus zwei Worfen.
Dr. ©reger hat P. Hagen ® vorgefdlagen, luminous und dark zu unterfdyeiden,
mwag aber zu IMNigberftdndniffen Anlaf gegeben Hat; denn Mebel, die man
feben Eann, E8nnen nidyt dunkel bzw. lidhtlos fein. Man hat alfo eine {darfe
Zrennung pvorzunehmen. Die Mebelwolfen werden aud) Eosmifde oder graue
Wolken genannt; aber aud) diefe Benennung entfpridyt nidyt dDen Bedingungen
eines Kunftausdruds., Es gibt ndmlid aud) Posmifde Lolken, die nidyt
ItebelwolEen, fondern Gternwolfen find. Der Darfteller folder Erfdeinungen
wicd alfo den Lefer nidyt tm Smweifel laffen diicfen, um was es fid wirklid
banbdelt. Unflar waren eben die erften Beridyfe von diefen IMebelwolken;
Denn eg tar ftefs bon duntlen LWolken die Rede, nady Denen man ausfdauen
follte. 3n Wicklichkeit war die Sadye aber fo, daf gerabde diejenigen Stellen

1% 6. Dagen 8.J., Sabresbericht dber BVatifan. Gternmwarte fiic 1922 (Bierteljabrsidr.
der Aftronom. Gefelidh. Bd. 58 [1923], &.143); Die Nebeljtrafe (Anhang zu Prof. Dr. . Plaf-
mann, Die Mildftrafe [1924]).

2 &r. Beder, Mebelwolfen ufw. (Aftronom. Madhr. Bd, 224 [1925], &. 113; Misc. Astron,
Spec. Vat., Vol. 2, Parte V [1929], Art. 69). ;

9.6, Hagen 8. J., Jtebelflecfe und Iebelwolfen (Aftronom. Iadyr. Bb. 227 [1926],
@. 391; Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte V [1929], Art. 73).
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am Gternbimmel dunkel erfdienen, die bon Iebeltwolfen frei find. Hagen !
bat erft einige Jabre fpdfer ausgefiibrt, dafi diefe von ihm aufgefundenen
Lolfen im Fernrobr denfelben Eindrud madien wie das Bodiakal- obder
ZLherbreislidyt auf das unbewaffnete Auge. Abnlidy o hat Hagen ? die Ein-
drilde einer JTebelwolfe im Sternbild des Krebfes gefdyildert, wonady diefe
LBolke das graue Ausfehen einer irdifden Regenwolfe hat.

Wenngleidy mandye Dbjekte diefer Art verbdltnismdpig leidyt gefeben wer-
den Ednnen, {o ftellen fid) dod) anderfeifs viele Sdhmwierigleiten entgegen, die
nur von einem gelibten Beobadyfer, wie P. Hagen es war, fibertounden werden
Fonnten. Dec Untergrund des Himmels ift ndmlidy gerade dorf, wobhin Hagen
die grofite Wolkenmafle verlegt, auf weite Streen bin febr Fontraftarm und
eintdnig, fo daB eben nuc ein Forfdyer des Fades Einbdriide davon befommt.
Diefe ©Sdymierigkeiten find befonders von Dr. Fr. Beder * gefdildert worden.
€s find aber nody andere Feblerquellen in Redhnung 3u ftellen. BeFanntlidy
nimm¢ die Haufigleit und Didte der Wolfen mit mwadyfender galaktifder
Breife zu. Diefes Gefamtbild wird nur von Eingelformen unterbroden. An
mandjen Gtellen des Himmelsgewdlbes treten ndmlidy mehr oder weniger
didyte Wolfen befonbders ftark hervor. Die LngleidymaRigheit jener Iebel-
twolEen ift Deshalb von GEeptifern beniigt worden, um die ganze Erfdeinung
als Tdufdung binzuftellen. Ae erdentlicdhen Urfaden find aufgezdhlt wor-
Den, befonders von Dr. &. Lundmark in Upfala; aber niemand ift es gelungen,
P. Hagen die Gelbfttiufdyung 3u bemweifen. Die Madypriifung bHat zmar ec-
geben, baf fatfddlid) eine Taufdung durd) den Einfluf Eosmifder Lidt-
quellen, befonders des Gternlidytes und des Sodiakallidytes, méglidh ift. Diefe
Srage ift befonders durdy den hollandifden Aftronomen Prof. Dr. P. . van
Rbijn getlict worden. Mad) Ban Rbijns* Unterfudungen ift die Crhellung
des duntlen Nadythimmels auf ver{dhiedene Urfadyen zuciidzufiibren, wie fid
aus folgenden Lerfen ergibt:

1. Gternlidyt .- ca. 179, S Peldrlidie:. Joiiain W e 150
2. Bobdiakallidht ca. 439/,, 4, Gfreulidyt der Erdatmofphdre ca. 25/,.
Diefe Bablen Ednnen natiiclid nidy¢ zur Kldrung der Rebelwolen Beran-
gezogen terden; denn nad) Fr. Beder® Lift das Gefamtlidht zwar audy eine
Sunktion der galabtifhen Breite, aber es ift am grdften in der ebelftrafe,
wdbrend umgekehrt die didyteften Wolken, die nody am eheften den Gindrud
eines gemiffen Leudyfens bervorrufen, fidh gegen den galaktifden Pol an-
bdufen, wo die Erhellung des Himmelsgrundes durd) das Sternlicht ibren
Eleinften Bert erreidyt. Wollte man daber die Wirfung des Grernlidtes als
Seblerquelle befeitigen, fo wiitbe die Gigenart der Eosmifdyen TBolfen nur

nod) dentlider Bervortreten.”

'J.G.Hagen 8.J., The Zodiacal Cloud (Atti d. Pontif. Acc. delle Scienze LXXVI [1923]
31; Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 1, Parte III [1924], Art. 63).

23.6.Hagen S.J., Die Mebelwolfe um den Berdnderlidgen X Cancri (Aftronom. TNadyr.
Bb. 225 [1925], &. 383 ; Mise. Astron. Spee. Vat., Vol. 1, Parte III [1924], Art, 72).

2 Gr. Beder, Uber interftellare Mafe und die Abforption des Gternlidites im Weltraum
(Grgebn. ber eraff. Maturmiffenfdh. IX [1930] 30).

*P.J.v. Rhijn, Publ. Astron. Laboratory Groningen Nr. 31 (1921), G, 74.

*Gr. Beder, Fehlerquellen bei Beobadytung der Mebelwolfen (Aftronom. Jtadc. B, 224
[1925], &. 235; Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte V [1929], Art. 70).
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Es ift alfo ausgefdhloffen, daf durd) foldye Lidhtquellen die TBolfen vorge-
tdu{cht werden Ednnen. Gelbft wenn alles Taufdung mwdre, tie follfen dann
bie vielen Unregelmdgigleiten und Lnterbredhungen des Lnfergrundes erEldrt
werden E8nnen? Sudem erleiden aud) die genannfen Lidytquellen im Laufe
der Jadyt eine Anderung. Ebenfowenig ift der Einmwand einer Kontraftwirfung
ftihbaltig genug, um in ndbere Distuffion gezogen zu werden. Es ift ja gan
Elar, baf eine Wolke, die fid) inmitten einer GSternfiille befindet, nidyt in hellem
Sarbton, fondern tief{dwarz erfdeinen mufl. Auf jeden Fall find aber diefe
Seblerquellen nidt ganz unberiidfidtigt zu laffen. Gie find wobl imftande,
die Beobadytungen zu beeinfluffen, aber nidt von der Mddtigkeit, Eosmifde
IBolken vorzutdufden. Damit ift alfo die Realitit der Hagenfden Entdedungen
genfigend gefichert. ;

Hagen bat deshalb aud) nidht gefdumt, dafiic zu forgen, daf diefe neuent
dedten IMebelfelder nidht noch einmal der Bergeffenbeit anbeimfallen. Niehreren
Aftronomen, die zufdllig die Specola Vaticana befudyten, rourden die LWolken
gezeigf. Go beridytet P. Hagen !, daf fie bon dem deut{dhen Aftronomen Beder,
der geitiveife Affiftent an der Batiban-Sternvarfe war, gleidy am erften AUbend
erfannt wurden. Andere Befudher dagegen wandten fofort eine {darfe Krifik
ein, wie {dhon mebrfad in diefem Auffag erwihnt wurde. Nod im Jahre 1928
Elagt Hagen ? iber einen folden Fall: ,Iod bor wenigen Wodjen befudte
unsg ein amerifanijder Aftronom, der in der Himmelsphotographie als eine
der erften Autoritdten gilt. Auf die Frage iiber die Herfdhelfelder ertldcte er
rundmweg, fie feien nur wedfelndes Lidyt des Himmelsgrundes. Daff Gecdyi
und Barnard in der Beobadytungsbunft aud) zu den erften geboren, {deint
nidyt ing Gewidt zu fallen.”

Snzwifden ift es nun gelungen, an Hand von MegativEopien der Roberts-
Aufnahmen, zu denen bdie in Franfreid) [ebende Wifwe pon J. Roberts,
IMrs. Dr. D. Roberts-Klumpke, die Borlagen geliefert hatfe, die 52 Felder
Herjdyels feftzuftellen. P. Hagen und Dr. Beder fonnten diefe IMebelfelder
reftlos beftitigen. Gie haben ifre Ergebniffe in zablreidhen Abhandlungen ®
verdffentlidht. Dort, wo Herfdel befonders ftarfe Triibungen roabhrgenommen
batfe, wurden fie aud) von Hagen bemerff. Es Fann deshalb faum einem
Bmweifel unterliegen, daf zwifdhen den Beobadtern Herfdiel und Hagen Eein
Untec{dhied beftebt. Gie haben beftimme beide dasfelbe gefeben und ftiigen
gegenfeitig ibre IMMeinungen. Auf Grund einer Anregung Hagens bat dDann
ein anderer Beobadyter, TB. @. Franks, diefelben Beobadyfungen ausgefiibrt
und bdie meiften Felder mabrnehmen Ednnen. €s find deshalb alle Einwen-
bungen gegen bdiefe vifuellen Beftdtigungen gegenftandslos. Herfdyel mwar
eben feinen Seitgenoffen in der Beobadytungstunit febr mweit voraus.

1% . Hagen S.J., Das photographifdhe Problem der Itebelmolfen (Feftfdhrift Stella
Matutina, GeldBird, Bd. 2 [1931]; Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte VI [1931], Art. 93).

'X. @, Hagen S. J. in den ,Gtimmen der Jeit” Bbd. 115 (1928), &. 390.

S ®. Hagen S.J., Herfdelarbeiten ufr. (Atti d. Pontif. Acc. delle Scienze LXXVI
[1920] 200; LXXX [1927] 51 u. 94; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
LXXXVI u. LXXXVII [1926/27]; Aftronom. Fadye. Bbd. 229 [1927], &. 303; Misc. Astron.
Spee. Vat., Vol. 1, Parte III [1924], Art. 64; Vol. 2, Parte 1V [1929], Art. 67; Vol. 2, Parte V
[1929], Art. 74 75 76).
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Die ungeabnten Entdeungen von P. Hagen gaben nun dagu Beranlaffung,
die Roberts-Photographien der Herfdeljden MNebelfelder als Atlas Heraus-
gugeben. Diefer Band ift, von Nirs. Roberts? zufammengeftellt und mit einem
Bormwort von P. Hagen? verfeben, im Jabre 1928 erfdyienen. Die Heraus-
gabe diefes Werkes bedeufef eine wertvolle Bereiderung der Literatur; denn
Die Damif dod) eigentlid) erflirte Labhrhaftigleit der Herfdel{den Iebel-
gonen muf} feglide Gfepfis gegen die rémifden Beobadytungen allmablid
verjdhwinden [affen, wenn {idy der Bmweifel nidyt aud) gegen Herfdel ridyten foll.

Auf diefelbe Weife find fn Rom aud) die Dunfelnebel des Barnardfdhen
JMildyftraBenatlaffes durdibeobadytet worden. Es handelt fidy bier um 349
Slede, die dem Beobadyter Barnard nidht nur als bloge Sternleeren erfdhienen,
mie die phofograpbifdyen Aufnabmen zeigen, fondern audy als wirklide tebel-
maffen. Go mufte alfo mandye {harfe Kritié Beobadytungstatfaden allmdbh-
lihy weidyen.

Gdlieglicy muf bier auf die Sdymierigkeit hingewiefen werden, daf fid) die
Hagenfdyen Dunkeltwolben nidyt photographieren laffen, wie wir {don bet den
Berfudien von J. Roberts bemertt haben. Diefen Umftand hat man in vielen
&idllen als Argument gegen die Realitit der Beobadytungen eingewandt. Erft
in neuerer Seif ift es gelungen, diefe Frage zufriedenftellend zu Eldren. Die
Photograpbie batte nidmlidy ldngft nadgemwiefen, da es in der Mildftrake
auffallende Gternleeren gibt. Durd) Auszihlung der Sterngablen Fonnte dann
die Geftftellung gemadyt werden, daf diefe Sternleeren nidyt reell find, fondern
teiliweife aus Gtoffen befteben, die dem bellen Unfergrund vorgelagert find.
$Hier waren es befonders die beiden Pioniere der Himmelsphotograpbie, Prof.
Bolf in Heidelberg und €. €. Barnard in Amerika, die babhnbrediend gear-
beitet haben. Wix find in der Erkenntnis diefer Objekte befonders in den legten
Jabren febr vorangefommen. Man hat in diefen gewaltigen Gternleeren ge-
wif grofe Abforptionsgebiete vor fid), wie fie bereits eingangs erwdhnt wurden.
Goldye Gebiete find fdyon 1921 von Hagen durdymuftert worden, befonders
die groBen Gfernleeren in den Gternbildern Perfeus und Taurus s Als aber
1927 Barnards Mildftragenatlas erfdhien, hat Hagen audy diefes gemwaltige
JMaterial bewdltigt und gepriift. Alle Abforptionsgebiete find ganz fyftema-
tifd) durdybeobadytet worden. Es hat fid) dabel in fiberrafdender Teife er-
geben, daf3 diefe {deinbaren Gternleeren didyte Eosmifdye BWolken find L Den-
nod) beftanden aber feine Ausfidyten, diefe TWolfen zu photographieren, weil
eben die Gternleeren die lidytleeren Stellen auf den Photographien find, die
alfo {dywarz ecfdjeinen oder durdy Konfraftwirungen dunfel Hervorfreten.
Audy Berfudye der NMount-Liljon-Gternmwarte, bei vierftiindiger Belidhtungs-
geit eine ©pur von den feinen Mebel{dhleiern zu echalten, {dhlugen febl. Es ift
aber dod) gelungen, fiic die Eriftenz diefer Naffen Beweife zu liefern. Mande

! Isaac Roberts’ Atlas of 52 Regions, a Guide to Herschel's Fields, Paris 1928 (vgl. das
Referat von Fr. Beder in der Bierteljahrsidr. der Aftronom. Gefelljd. Bb. 65 [1930]. &. 30).

*J.G.Hagen 8.J,, Preface etc. (Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte V [1929], Art. 81).

’3. 6. Hagen S.J., Jub.-Ttummer der Aftronom. Madhr. (1921).

*J.G.Hagen 8. J., Five Notes on the Dark Objects, in: . Barnards Phot, Atlas (Atti
d. Pontif. Acc. delle Scienze LXXXI/IT [1928/29]; Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte IV
[1929], Art. 68).
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Aufnahmen find ndmlid) an der Grenge von Sternleeren, die grofen Sfern-
fiillen gegeniiber liegen, von einem Sidytfaum echellt. Die Art diefer Eridel-
nung Eann nur eine Gpiegelung des Gternlihtes in den Iebeltwolfen fein,
die felbft eine LWirkung auf die photographifde Platte nidt ausiiben. Befon-
bers geigte fidy diefes bei der grofen LWolfe im Sternbild Ophiudus. Jeht
witd audy Elar, Dafy die Eosmifdhen Iebel in zu grofer Diftanz zur Mildftrafe
aud) als Gfernleeren nidyt mebr wickjam find, denn die Randbeleudytung
Eomm¢ gang in Begfall.

Jteben Hagen baf aber aud) Barnard, wie bemerkt, felbft eine grofe Anzabl
diefer Gfernleeren am 4038igen Refrabtor des YPerfes-Obfervatoriums be-
obadytet; er hat Hagens Angaben beftdtigt gefunden. Aud ex {ah den Himmel
an verfdiedenen Gtellen mit einer {dmwaddleudtenden Mlaterie {iberzogen.
Diefen Cindrud erhdlt man audy beim Durdyblitfern des Barnardfden
Iildftraenatlaffes. Gpdter (1928) gelang es dann €. Leiner? in Erfurt,
im Boofes Tritbungen des Himmels zu beobadifen, die zweifellos mit den
Hagenfdyen Objebten identifdy find. Damit {dlieRt die vifuelle Beobadytung
fener rdffelbaften Itebelmaffen ab.

Am 5. Geptember 1930 ift P. Hagen? in die Emwigleit abberufen mworden;
fein TBerk und feine Entdecung hat er der Madywelt zur Bollendung Hinter-
[affen. enngleid) die anfangs fehr {darfe Kritif mebr und mehr verftummete,
fo ift dennody nidyt endgiiltige KLacrheit gefdaffen. Jmmerbin batte Hagen
die Genugfuung, feine Arbeiten anecbannt zu feben. Die geringe Anzabhl von
Aftronomen, die Hagens Wolfen gefeben baben, werden fid die Eriften
foldyer Maffen aud) nidt ausreden [affen, denn es ift dody felbftverftindlidy,
daf ein geiibtes Auge, wie Herfdyel, Barnard und Hagen es baffen, mehr
@ingelbeifen fiebt als ein Auge, dag gewdhnt ift, feine Sdliffe aus Photo-
grapbien des Himmels Herauszuldfen. IMan hat dann immer wieder den Ein-
wand gemadyt, daf das Dafein der Dunbeliwvolfen photograpbifd nidyt be-
weisbar fei; aber diefe Ecfdyeinung ift nid¢ ftidhaltig genug, die Beobadytungen
zu enferfen. LBir befigen aus der Praris einen Fall, der wiffen{dafelidy
nody nidyt geElict ift. €s bandelt fid) um einen Mebel, der im Jabhre 1881
von Y. Bagendell entdedt wurde. Er ift am Fernrobhr ohne Sdymwierigleit zu
feben und audy im Dreperfden Mebelbatalog unter Nr. 7088 verzeidhnet. Sum
groften Erftaunen der Uftronomen ergab fidy aber, daf fid) diefes Objekt nidht
pbofograpbieren [dRt. €= mwurde von Hagen als Eosmifdyer Mebel erfannt;
aber alle photograpbifdhen Berfudye, die in Heidelberg (Prof. Wolf ?), Ham-
burg-Bergedorf (Dr. Baade*) und Pofsdam?® vorgenommen tourden, waren

L@ Reiner, Beobadt.-Birkular der Wftconom. Madyr. 1928, . 14.

?P.3.6G.Hagen 8.J. (1847 —1930). Ausfiihrlidhe Mekrologe: . G. Hagen, von Y. Stein S.J.
(Biecteljabrsjdhyr. der Aftronom. Gefellidy. Bb. 66 [1931], Heft 1. &. 1—12, mit Bildnis);
P. Giovanni Giorgio Hagen 8.J., von . Gtein S.J. (Atti d. Pontif. Acc. delle Scienze LXXXIV
[1931] 66—84, mit einem poljtdndigen Verzeidhnis der literarifden Arbeiten von P. Hagen);
P. Sobann Georg Hagen, von Dr. Fr. Beder (Die Himmelsmwelt XL [1930] 288) ; 3. . Ha-
gen T, von ©. Wattenberg (Das Weltall; Treptower Gternwarte Bb. 30 [1930], &. 15).

M. Wolf, Jahresberidht ber Sternmarte Heidelberg (Viecteljahrsihr. ber Aftronom.
Befelljdh. Bd. 63 [1928], &. 182).

. *R Gdorr, Jabresberidht der .ﬁamburger Gterntwarte Bergedorf 1928 (Hamburg 1929) ;
DBierteljabrsidr. der Ajtronom. Gefellfh. Bbd. 64 (1929), &. 198.
5&r. Beder, Ergebn. der exaft. Maturmwiffenid. IX (1930) 33.
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ergebnislos. Abnlid) ging es bei andern Dbjeften diefer Art. Es muf {id
bier um eine eigenartige IMaferie handeln. Hagen?! ift der Anfidyt, daf es
Gtrablen gibf, die wobl auf das men{dlide Auge wirfen, aber nidyt auf die
photograpbifdhe Platte.

Neuerdings bat Prof. J. Hopmann? verfdiedene BVorfdhlage zur Photo-
grapbie der Iebelwolfen gemadyt, auf deren Befpredhung mwic hier verzidten
miiffen; aber feftzufteben {deint, daf die Photographie dem Problem nody
genauer angepaft werden muf, als das bisber mdglidh war. Auf jeden Fall
[affen fid) frog aller Hinderniffe Eeine M dglidyEeiten auffinden, den Beobadytern
in Rom eine Gelbfttdufchung vorzumwerfen. Vir miiffen alfo an der Eriftenz
der Hagenfdien INebelwolfen aud) fernerhin fefthalten. Bei Ubfdyluf diefer
Arbeit wird befannt, daf es den Uftronomen . Stobbe® und K. Haidridy*
gelungen ift, unfer Bertwendung befonderer Senfibilifierung der phofographi-
fchen Platten und Anderung der Belidytungszeit bon den Dunkelnebeln eine
Gpur nadyzuweifen. Die Enfwidlung beibt allerdings abzumwarten.

Bum Gdluf fefen nod) einige Eritifde Bemerfungen gemadyt. Gdyon oben
wurde erwdbnt, daf die Eriftenz inferftellarer MMaterie unfere Anfdyauungen
iitber den {pftematifhen Aufbau der Welt abdndern wiirde. Es ift des-
Balb begreiflid), daf {idy die Aftronomen gegen folde ummdilzenden Ent-
dedungen twenden mufpten. Heute ift Das Verfrauen zu Hagens Ergebniffen
febr gefeftigt; aber ,was bisher an mebr oder weniger verbiirgten Tatfaden
itber inferftellare Abforption des Gfernlidhtes befannt getvorden ift, reidyt
swar nod) nidft bin, um eine Revifion unferer Unfdyauungen iiber den Bau
ves Mildftragenfoftems zu erzwingen, ift aber dod) genug, um vor grofem
Optimismusg zu warnen™®. Profeffor LWirg® in Kiel bat fdHon vorher nady-
zutveifen perfudyt, daf die rdmifden INebelbeobad)fungen nur die Himmels-
belligkeif mwiedergeben, die fidh burd) die wed)felnde Gternfiille dndert. Diefe
Auffaffung berubt aber auf der falfden WVorausfegung, daf die Hagenfde
Gtufenffala eine Holgerung zunehmender Dunkelbeif fei, wabhrend Hagen
damit zunebmende Triibung ausdriifen wollte. P. Hagen und Fr. Beder’
baben fid dDamals fofort gegen die Anfdauung von LWicg gewandf; denn
nady Wirg mufiten fid) in der Mdbe der Mildftrafe die didyteften Mebelmaffen
vorfinden, wdbrend Hagen die ftackfte Triibung in der fternarmen Polgegend
fand. Diefer Widerfprud) ift nidyt gebldret worden, weil Wirs® bei feiner Anf-

'Y. G. Hagen S.7J. in den Gigungsberichten der Preuf. ALad. der Wiffen{dh., phof.-math.
Klaffe (1929).

! Y. Hopmann, Beshalb [affen ficd) die Hagenfden dunklen WWolfen nidht photographieren?
(Uftronom. Nadye. Bb. 238 [1930], &. 285).

$%. Gtobbe, Die Photographie {hmwader Fladenbelligteiten (Seit{dhrift fiic Aftrophpiit
Bd. 2 [1931], &. 165; Die Himmelswelt Jabrg. 41 [Mai/Juni 1931], &. 139).

‘R Daidridh, Photograph. Darftellung der Hagenfdhen Nebelwolfen (Afironom. Nadbr.
Bb. 241 [1931], &. 397).

5&r. Beder a.a. D. 37.

S E. Wirg, Iebelftrafe, Spiralnebel und Gtecne (Aftronom. Nadyr. Bd. 223 [1925], &.123).

"S.®. Hagen S.J. und Fr. Beder, in: Aftconom. Nadr. Bb. 224 (1925), &. 113;
Bb. 225 (1925), &. 129,

8E. Wirf, Der Gegenftand der Vatifan. Durdymufterung dunkler Posmifdher Iebel
(Aftronom. Ftadhr. Bd. 224 [1925], &, 267).
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faffung blieb, der {idy fpdter audy Prof. Dr. Graff ! in Vien anfdhlof. ., Aus
den Beobadytungen der Barnardfden Felder muf aber als erviefen gelfen,
daf iiberall dorf, wo {idy inferftellare Lolfen durdy ihre Ubforption des
Gternlidyts auf der photograpbifen Platte bemerEbar madyen, ifre Crifteny
unabbingig davon aud) durd) die vifuellen Beobadyfungen nadygemwiefen wird.
Die biernady begriindete GSdluifolgerung, daf der vifuellen Beobadytung
Eosmifdyer Wolken audy an den iibrigen Gtellen des Himmels wicklidy folde
Dbjefte entfpredhen, findet jedody bet mandhen Aftronomen nody Widerftand,
obioobl eine befriedigende Erkldrung der Hagenfden Beobadytungen auf an-
vere Weife bisher nidht gegeben wurde.”?

Gerade die bon Hagen ecfannte Tatfade, daf die Mildftrafe mit der von
ibm entdedten Iebelftrafe nidyts gemein bat, muf zu einer Ubdnderung unferer
Anfdyauungen iiber den Bau des Weltalls fithren. Wenngleidy fidhy diefe
drobende Ummdlzung nidyt pléglidy ollziehen mwicd, weil immer nody Bmweifel
auftaudyen, fo wiitden dod) dadurdy alle bisher durd) miibfame Forfdung
errungenen Ergebniffe gegenftandslos, weil alle Refultate anf der Voraus-
fegung beruben, daf der Weltraum fo geftaltet ift, wie er uns jegt erfdeint,
und daf eine Abforptionswickung in dem pon P. Hagen behaupteten Nafge
nidh¢ porbanden ift. Wie {dyon oben ermwdbhnt, wiitde in der Entfernungs-
beftimmung von Gfernen und Gternhaufen {oforf eine Anderung eintrefen,
weil alle Entfernungen zum gréften Teil von der Ermittlung der Sternbellig-
Beif abbdngig find. €s hanbdelt fid) hierbei darum, die Beziehungen zwifden
fdheinbarer und abfoluter Gternbelligleit zu beftimmen. Dabei ift die {dein-
bare Helligleit die beobadyfete Grofe und die abfolute Helligheit ein EBiinft-
[icher, ein erredynefer IWerf, dDer einfrefen wiirde, wenn man fid) die Ent-
fernung bis zu einer gemwiffen Grenge denkt.

Ebenfo mwiicde die rafde Sunabme der Gternfiille zur Mildftrage hin nidt
wirklidy fein, fondern der Ausblid auf die Sternfiille des brigen Himmels
auferhalb der Mildftrafe wiicde durd) die Hagenfden Dunkelnebel abge-
fperrf. Die Auswirkungen der rdmifden Entdefungen {ind fo gemwaltig, daf
fidy ibrer Tragiveite nur der Fadymann berwuft werden Eann.

Qber die phyfikalifde Befdaffenbeit der Wolken [Git fidh nidhts Pofitives
augfagen. Bor einiger Feif ift zwar Prof. Hartmann in La Plata mif der
IMeinung berborgetrefen, daff diefe Iebelwolken mit fogenannten rubenden
RKalziumlinien in BVerbindung zu bringen fefen. Hagen?® hat daraufbin felbft
diesbeziiglidhe Unterfudyungen angeftellt und gefunden, daf die Kalzium-
linie im Gpebfrum des Himmels dorf am ftackften ift, wo die Mebelwolfen
am diinnften find, und umgefebrf, daf fle dort {dHwdder bervorfritt, wo
didyte Iebelmaffen angefroffen twerden. Diefe Erfdeinung ift deshalb nad
dem bisher vorliegenden IMaterial nidyt identifdy mit den INebelwolfen,
die von Herfdel und andern fpdteren Aftronomen entdedt wurden. Es ift
ebenfalls bis beufe nidyt gelungen, diefe Phdnomene als Gasmaffen zu er-
weifen; denn im Falle des Borhandenfeins Evsmifder Gasmaffen miifte das

'R, Graff. Grunbdrif der Aftrophofit (1928) 667.

! Gr. Beder, Grgebn. der eraft. Maturmiffenfd. IX (1930) 36.

Y. 6. Dagen S. J., JInterftellares Kalzium (AUftronom. Madr. Bb. 227 [1928], &. 173;
Misc. Astron. Spec. Vat., Vol. 2, Parte V [1929], Art. 79).
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Lidyt der Gterne, die hinfer folden Lolfen liegen, in diefen Gaswolfen eine
Gfreuung und Roéfung erfabren, twie befonders von Prof. Wolf an der
RKinigsftubl-Gternwarte in Heidelberg unterfudyt worden ift. Es bat fidh bis
beute nidyts dergleidhen nadymweifen Laffen. Bir werden desbhalb zu dem Sdyluf
gedringt, daf diefe ausgedehnten Abforptionsfelder aus mefeorifdhen Gtoffen
beftehen, die nady Beder wabrideinlidy in ein febr fein verfeiltes diffufes
NMedium eingebettet find, dhnlidy fo, wie die irdifdhen TWolken in die Atmo-
fpbire. Diefem Gedanfengang hat fidy {dhon vor Jahren Prof. Rienle? in
®ottingen in feiner grofien Arbeit iiber die Abforption im IWelfraum an-
gefdyloffen. Was in WirklidyEeit diefe Mlaffen bedeuten, wird ung erft die
Bubunft enthiillen Ednnen.

Dte Aftronomen werden alfo das Refultat bon P. Hagen anerfennen miffen,
Daf uns diefe ausgedehnten Iebelmaffen eine Begrenzung der Sternmelt an-
zeigen, felbft auf die Gefabr bin, Daf die ftellarftatiftifden Arbelten iiber den
Bau unferes Gternfyftems weit guriidgemorfen werden. Es Fann nidt fein,
Daf die Maturmiffenfdaft durd) Ginnesbefangenbeit einen Weg gebt, den fie
innerlidy ablebnf. Deshalb muf es unfere Aufgabe fein, das Lerk, das
P. Hagen angefangen und faft vollendet binterlaffen at, fortzufithren, wiffen-
fdhaftlicher Forfdyung phofiologifde und pfydologifdye Befangenbeit zu neh-
men und die Wabrheit der Dinge zu fuden. IMur dann wird es gelingen, ein
fo bedeufungsvolles Problem wie das bier befprodiene reftlos zu [Hfen, nur
Dann wird es méglid) werden, fubjeftive Borurteile durd) objektive Forfdung
u entBrdffen.

D. Watfenberg.

‘9. Kienle, Die Abforption des Lidhtes im interftellaren Raume (Jahrbudy der Rabdio-
aftivitdt und Eleftronit Bb. 20 [1923], &. 1—46).



