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Die Macht des Kleinen
Von P. Gottfried Richen S.].

Es war eine kleine, im besten Sinne des Wortes gebildete Gesellschaft,
die an einem kalten Dezemberabend in dem gerdumigen, behaglich
niedrigen Saal nach aufgehobener Tafel um den runden Nebentisch Platz
genommen hatte. Alle Fakultiten waren vertreten. Der Faden des Ge-
spriches wurde an einige Gedanken angekniipft, die vorher bei den ver-
schiedenartig gemischten Gasten nur fliichtig hatten beriihrt werden kén-
nen. Ich hatte am Nachmittag in der nahegelegenen Stadt in einem Vor-
trag iliber das Leben mehrfach Gelegenheit gehabt, auf die Weisheit und
Macht des Schépfers hinzuweisen, und es wurde durch den einen oder
andern, der dem Vortrag beigewohnt hatte, darauf wieder zuriickgegriffen.
»Am meisten packt mich®, bemerkte nun ein Mann von Theodolit und
MeBstab, ,,die GroBe und Allmacht Gottes, wenn ich den Astronomen
lausche®, und als er mein leichtes Kopfschiitteln bemerkte, richtete er
zuversichtlich die Frage an mich: ,,Sie wissen doch, was ein Lichtjahr
bedeutet?” — ,,Zufillig habe ich das noch unlidngst meine kleinen Mathe-
matiker ausrechnen lassen®, antwortete ich lichelnd; ,,das ist ein Weg,
zu dem ein Auto mit 10o0-Kilometer-Stundengeschwindigkeit, wenn es Tag
und Nacht weitersaust, fast 11 Millionen Jahre brauchen wiirde.” —
,Gut®, sagte der Ingenieur, ,wenn ich dann in klarer Winternacht iiber
Feld gehe, die Lichtwolken der Milchstraie anschaue und bedenke, daB
diese Nebel Millionen Lichtjahre von uns entfernt sind, ja Millionen, wenn
ich dann mit gestrecktem Arm durch meine flache Hand mir ein Stiickchen
des funkelnden Firmamentes verdecke und iiberlege, dafl unser ganzes
Sonnensystem gegeniiber diesem, mir nun unsichtbaren Teilchen des Kos-
mos nicht mehr bedeutet als eine Hand im Vergleich zur Mutter Erde,
was fiir ein Begriff von der Allmacht des Schopfers iiberfillt dann mit
vernichtender Gewalt meine Seele? — ,,Lehnen Sie, was ich darauf ant-
worte, nicht vorschnell ab, iiberdenken Sie es ein wenig®, erlaubte ich mir
einzuwerfen. ,,Was Sie soeben richtig und schon schilderten, das ergreift
mich wohl ebenso stark, wenn ich sinnend ein Sandkorn betrachte. Der
Weg vom Nichts bis zum Sandkorn ist unendlichmal weiter als der vom
Sandkorn zum Weltall. Der erste 148t sich nicht ausmessen, nur Allmacht
legt ihn zuriick, und fiir sie ist es einerlei, ob sie das schopferische ,Es
werde’ zu 1 Sandkorn oder zu 1X10'%% Sandkérnern spricht, Massen,
Entfernungen, Energiemengen, Krifte aller Art, von denen Sie da spre-
chen, lassen sich mit einigen Formeln auf einer Visitenkarte darstellen,
und Sie brauchen die Potenzexponenten von 1o nur um eine Reihe Nullen
zu verldngern, und es reicht wieder fiir eine neue Welt. Fiir mich beginnt
das Staunen und Anbeten gerade da, wo das unsagbar Kleine der Natur
mir entgegentritt. Dann folgten lange Erkldrungen meinerseits, und es
war recht spit geworden, als wir uns trennten; aber mir war es eine
groBe Befriedigung, als mehrere aus unserer Gesellschaft beim Abschied
meinten: ,,Hochwiirden soliten die heute abend gegebenen kurzen An-
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deutungen einmal im Zusammenhang ausfiihren, das wire eine Predigt,
wofiir mancher Thnen danken wiirde.” Es mége hier der Versuch gemacht
werden, der Anregung wenigstens teilweise zu entsprechen.

Vom Kleinen, vom ganz Kleinen wollen wir reden. Zur grundlegenden
Vorstellung diene folgender Versuch. Ich nahm ein Stiick Kreide, wie es
an der Schultafel gebraucht wird und das ich sorgfiltig mit der chemi-
schen Waage gewogen hatte, eine Stange von g cm Linge, deren qua-
dratischer Querschnitt 18 mm Kantenldnge aufwies!., Daraus ergibt sich
eine Oberfliche von 71 cm? Dann machte ich eine Schultafel von 2 m?
vollstindig weif mit Hilfe dieser Kreide und stellte wieder mit der Waage
fest, daB ich die Hilfte verbraucht hatte, d.h. das ganze Stiick reicht be-
quem aus, um 4 m® zu weiBleln. Denke ich mir nun diese 4 m* Kreidestaub
frei in der Luft, so haben sie schon 8 m? Oberfliche, wenn wir nur ibr
Oben und Unten, nicht die Seitenflichen beachten. Eine einfache Divi-
sion ergibt, daB die Oberfliche des Kreidestiickes mehr als 120omal und
unter Beriicksichtigung der Seitenflichen weit iiber 200omal gréfer ge-
worden ist. Statt der Kreide denke ich mir einen Pflanzenstengel, der in
Berithrung mit der Luft oder dem Wasser Lebensvorgénge chemischer
oder physikalischer Art ausiibt, so spielen sich diese auf einer Fliche von
71 cm?® ab. Konnte ich nun dieses Pflanzenstiick in staubkleine Teilchen
zerlegen, wie die Kreide, ohne dadurch den zum Leben erforderlichen
Zusammenhang zu zerreiBen, es wiirde dadurch die ,vitale Leistungs-
fihigkeit zu dem 200ofachen gesteigert. Diese Zerlegung, ohne Stérung
der Einheit, hat der gottliche Schopfer in Wirklichkeit spielend einfach
gelost. Das Blatt am Baum, der Grashalm, alle Teile einer Pflanze be-
stehen, wie jeder weiB, aus Zellen, die im Durchschnitt [y, bis /3 mm
haben, d.h. meistens noch kleiner sind als unsere Kreidestdubchen. Eine
Bliite des Veilchens setzt sich aus mehr als 50000 solcher Zellen zusam-
men. Das einzige nun, was auf der Erde, wie sie nun einmal besteht, aus
dem Leblosen Lebendiges schaffen kann, ist, praktisch genommen, das
Blattgriin, Das ist jener Farbstoff, der kleine Korner in den Zellen der
Pflanzen griin firbt, Korner also so klein, daB die kleinen Zellen ihre ge-
riumige Wohnstube sind. Die Zelle ist die chemische Fabrik, und die
kleinen Chlorophyllkérner — so nennt man diese Zauberkiinstler — sind
die Arbeiter darin. Das Material, welches sie verarbeiten, kennen wir gut:
etwas Luft, sagen wir—der Chemiker sagt: ein Gas—, und Wasser. Die
Kraftquelle, wodurch die chemischen Maschinen getrieben werden, ist die
liebe Sonne und ihr Licht. Den einen Rohstoff, das Gas, miissen wir noch
etwas genauer bezeichnen; es ist die Kohlensdure, jenes Gas, das wir bei
jedem Atemzug in groBerer Menge ausatmen, das iiberall dort in der Luft
sich ausbreitet, wo Kohle, Holz, Petroleum, Benzin, Leuchtgas, Wachs
usw. verbrennt, das aus den Vulkanen und in vulkanischen Gegenden,
z.B. der Eifel, in riesigen Mengen aus dem Boden entweicht, das im Bier

1 Die Angaben werden in iiblicher Weise also gemacht: mm? m?® statt Quadrat-
millimeter oder Quadratmeter, cm?, km3 fiir Kubikzentimeter, Kubikkilometer. Das
griechische p bedeutet ein Tausendstel von einem Millimeter. Statt z. B. 7 mit
acht Nullen dahinter schreibt man kiirzer 7 X 108
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und im Sekt perlt, aber auch dem klaren Quellwasser seinen erfrischenden
Geschmack verleiht. Wenn 12 g Kohlenstoff, z. B. Rufl oder reinste Holz-
kohle, verbrennen, d.h. sich mit dem Sauerstoff der Luft verbinden, so
entstehen 44 g Kohlensdure, die als unsichtbares Gas in die Luit ent-
weichen und einen Raum von gut 22 1 einnehmen. Werden nun diese 22 1
Kohlensiure von einer griinen Pflanze eingefangen, so kann diese daraus
wieder die 12 g Kohlenstoff zur Bildung z.B. von Holz gewinnen.
Als der Hollinder Jan Ingenhousz 1779 und besonders 1796 in einer Arbeit
die Behauptung aufstellte, daBl tatsichlich aller in den Pflanzen gebundene
Kohlenstoff aus der Luft stamme, und zwar aus der Kohlensdure, da
glaubte man, solche abenteuerliche Ansicht durch eine kurze Rechnung
abfertigen zu konnen. Man rechnete so: In 1000 1 Luft ist !/; 1 Kohlen-
siure, d.h. ¢/, g; ein Baum, der 5000 kg trockenes Holz liefert, enthilt
darin ungefihr 2500 kg Kohlenstoff, und es miite der Baum, um die
2500 kg aus der Kohlensdure der Luft zu entnehmen, aus iiber 15"/, Mil-
lionen Kubikmeter Luft alle Kohlensiure aufnehmen und verarbeiten. Wie
soll das der Baum fertig bringen? Begreiflich, dal man Ingenhousz’ Ansicht
nicht weiter beachtete, bis ein halbes Jahrhundert spdter Liebig und seine
Schule sie wieder aufgriff, und heute ist sie Ausdruck unwiderleglicher
Tatsachen. Ubrigens hétte man von Anfang an ruhig weiterrechnen sollen,
um zu finden, daB in einem Kubikkilometer Luft ausreichendes Material
fiir 65 solcher Biume steckt; was also erst in der ganzen Luftsdule, die
iiber einem Quadratkilometer bis zur oberen Grenze der Lufthiille auf-
ragt! Freilich, iiber das Wie konnte man damals kaum etwas sagen.
Erinnern wir uns an die riesige Oberfliche, die durch die Kleinheit der
Chlorophyllk&rner erzielt wird, so brauchen wir uns nur noch die Frage
zu beantworten, wie die Kohlensdure der Luft mit dieser Riesenfliche in
Berithrung kommt, um dann chemisch verarbeitet zu werden. Um das an-
schaulich zu machen, diene folgende Vorstellung. Denken wir uns die
kleinsten Teilchen, woraus unsere Luft besteht, Molekiile benannt, fiir
unser Auge sichtbar, und zwar verschieden gefirbt, z. B, die Sauerstofi-
molekiile blendend weiB, die des Stickstoffs grell rot, endlich die der
Kohlensdure kriftig blau, dann wiirden wir in dem Billionengewimmel
der uns umschwirrenden Molekiile auf je 6oo weille und 2400 rote nur
immer ein einziges blaues Kohlensiuremolekiil gewahren. Nun bringen
wir in das vom Sonnenlicht durchstrahlte Zimmer, worin wir dem tollen
Durcheinander dieser hin und her sausenden Gasteilchen zuschauen, aus
einem dunkel gehaltenen Nebenraum eine junge, kraftig wachsende Blatt-
pflanze. Da gewahren wir alsobald ein unbegreifliches Schauspiel. Die
roten Scharen kiimmern sich gar nicht um den neuen Ankdémmling, auch
die weiBen nehmen wenig Notiz davon, die blauen Kohlensduremolekiile
aber fliegen, von geheimnisvoller Kraft gezogen, zu der Pflanze und ver-
schwinden in den Blittern, besonders auf der Unterseite. Um den Weg
zu finden, den sie hierbei nehmen, miissen wir das Mikroskop zur Hand
nehmen. Da entdecken wir an der Oberfliche der Blitter, jedesmal zwi-
schen zwei ldnglichen Zellen, winzige Lochlein; von ihnen kommen wir
in einen groBeren Hohlraum, und von diesem filhren dann Luftgdnge
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zwischen die Zellenverbinde, aus denen das Blatt aufgebaut ist; Inter-
zellularriume nennt man sie deshalb. Gar verschieden ist die Grofle dieser
Ein- und Ausgangstore fiir die Gase, aber auch die Riesen unter ihnen,
die an Grisern auftreten, sind nur %/,,, mm lang und halb so breit; bei
andern Pflanzen schrumpfen diese Ausmafie auf /,, zusammen. So wun-
dern wir uns nicht, daB ein einziges Kohlblatt 12 Millionen dieser Zauber-
apparate, Spaltéfinungen genannt, aufweist; Platz wire fiir das Dreifache
dieser Zahl. Wirklich Zauberapparate, welche mehr von der unendlichen
Weisheit und Geschicklichkeit des Urhebers des Lebens erzihlen als die,
wenn noch so gewaltigen, Massen der astronomischen Systeme.

Die beiden Zellen nimlich, welche wie zwei Schiebetiiren zwischen sich
den Spalt offen lassen, regeln selbsttétig die Breite der Offnung. Durch diese
Lochlein wandern ndmlich nicht nur die Gasmolekiile der Kohlensiure ein,
sondern auch ein anderes Gas, Wasserdampf, aus. Und je nach dem augen-
blicklichen Wasserreichtum der Pflanze, je nach der Beleuchtung und
andern Umstinden sind die SchlieBzellen prall gefiillt oder schlaff, und
dementsprechend erweitert oder verengert sich der Spalt, steigert sich
die Verdunstung der Bldtter oder wird vermindert. Was dieser Wasser-
strom, von den Wurzeln bis zur Krone der Bdume, schon an und fiir sich,
ferner durch die mitgefiihrten, dem Boden entnommenen Stoffe fiir das
Leben der Pflanze bedeutet, muB hier unerodrtert bleiben. Nur sei erwihnt,
daB z. B. eine einzelne Birke mit 200 ooo Bldttern an einem heiflen Sommer-
tage 300—400 1 Wasser durch ihre Milliarden Spaltoffnungen in die Atmo-
sphire ausatmet, an trilben Tagen weniger. Ein Hektar Buchenwald ver-
dunstet in einem Monat 600 m® Wasser. Im Durchschnitt muB eine Pflanze,
um nur ein Gramm ihres Korpers aufzubauen (Trockensubstanz gerech-
net), je nach den Umstinden 250—goo g Wasser mit den darin geldsten
Stoffen aus dem Boden aufsaugen, durch ihren Leib durchfithren und
vermittelst der Spaltéffnungen ausatmen. -

Wir blieben vorher bei den unsagbar kleinen Léchlein als Eingang fiir die
blau gedachten Kohlensiuremolekiile stehen. Nachdem letztere in das In-
nere des Blattes eingedrungen sind, steht ihnen durch die erwéhnten Génge
der Zugang zu den einzelnen Zellen offen, und dadurch kommen sie mit der
riesigen Oberfliche dieser lebendigen Pflanzenstdubchen in Beriithrung, und
die Millionen und Millionen kleinen chemischen Fabriken in jedem einzelnen
Blatt beginnen ihre Arbeit. Durch die Energie des Lichtes zerlegen die grii-
nen Chlorophyllkérner die Kohlensidure wieder in die Bestandteile, aus denen
sie entstand, in Kohlenstoff und Sauerstoff. Den ersteren benutzt die Pflanze
zum Aufbau ihres Korpers, den Sauerstoff aber gibt sie durch die Spalt-
offnungen der Atmosphire zuriick. Wir wiirden also bei der Voraus-
setzung, die wir machten, besténdig blaue Gasteilchen im Blatt verschwin-
den sehen und genau so viele weiBe herauskommen. Wie der zuriick-
gehaltene Kohlenstoff chemisch zur Erzeugung des Pflanzenktrpers be-
nutzt wird, gehdrt nicht hierher. Hier wollten wir nur auf die wunderbar
einfache Losung der Aufgabe hinweisen, wie man mit wenig Material
groBe Leistungsfihigkeit erzielt: man macht das Kleine ganz klein und
vermehrt dadurch die Arbeitskrifte ins Ungemessene. Das einzelne griine
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Blatt entfaltet sich gleichsam zu quadratmetergrofen Fldachen, und auf
diesen arbeiten die Millionen kleinen griinen Chemiker kraft der von
Mutter Sonne gelieferten Energie und verwandeln die leblosen Bausteine
der Kohlensidure, des Wassers usw. in frisches Leben.

Fiigen wir hier einen zweiten Fall hinzu, in welchem durch denselben
Kunstgriff gleiche Wirkung erzielt wird. Griinen Saft finden wir in kei-
nem Blatt, nur eine farblose Fliissigkeit mit den griinen Chlorophyll-
kornern; so ist auch unser Blut nur deshalb rot, weil in der fast wasser-
klaren Blutfliissigkeit rote, runde, flache Kérnchen schwimmen, die sog.
Blutkorperchen® Durch das Vorausgehende gewohnt, diirfen wir wohl
sofort mit den Zahlen beginnen. Die Ausmalle dieser Zwerge bleiben noch
weit hinter den Chlorophyllkérnern zuriick. Ihre Gestalt ist ganz die der
Spielsteine auf einem Damenbrett; ihre Dicke ist etwa 2 u, der Durch-
messer 6—7 p, d. h. in einem winzigen Nadelknopf von 1 mm?® hitten
10 Millionen bequem Platz. In Wirklichkeit z&hlt man in 1 mm?® Blut beim
Mann durchschnittlich 5, bei der Frau 4!/, Millionen Blutkérperchen, mit
einer Oberfliche von 640 mm?® bzw. 576 mm? Die Blutmenge eines ge-
sunden Menschen von ungefihr 65 kg wird auf 4—5 1 geschitzt. Nehmen
wir 5 1, so besitzen alle Blutkdrperchen eines solchen Menschen zusammen
die auf den ersten Blick unglaubliche Oberfliche von 3200 m?, d.h. 18oomal
mehr als die ganze Korperfliche. Was will nun der gottliche Maschinen-
bauer mit dieser Riesenfliche? Unser Blut vollendet bei gewdhnlicher Ge-
schwindigkeit, die z. B. nicht durch schwere Korperarbeit gesteigert ist,
in hochstens einer Minute den Umlauf, d. h. in dieser kurzen Zeit durch-
stromt das gesamte Blut einmal auch die Lunge, und es kommen dabei
die 3000 m? Oberfliche der Blutkorperchen in Beriihrung mit der ein-
geatmeten Luft, und hier, bei der Betrachtung der Lunge, begegnet uns
zum dritten Mal das Zaubermittel, durch das Kleinste das Grofite zu
leisten. Unsern rechten und linken Lungenfliigel stellen wir uns ganz an-
schaulich durch zwei Trauben vor, deren Stiele von einem gemeinschaft-
lichen Stiele, der Luftrohre, ausgehen. Die Beeren und die Stiele, woran
sie hingen, sind hohl oder leer, wie man sagt, und die Beeren sind so
klein, daB jeder Lungenfliigel 8—g Millionen solcher Bldschen zdhlt, und
deren Oberfliche betrigt ungefihr 8o m? Aderchen, so fein, daB sie diese
Miniaturbldschen umspinnen wie ein Wollfaden, den ich um einen Gummi-
ball wickle, fithren nun im Zeitraum einer Minute das ganze Blut und die
darin enthaltenen Blutkorperchen an den Bldschen und der darin ein-
geatmeten Luft vorbei, und an der riesigen Oberfliche der roten Korper-
chen spielt sich dann der wichtigste Lebensvorgang ab: es wird das Atem-
gas, der Sauerstoff, durch den roten Farbstoff der Blutkérperchen ge-
bunden, und das Blut, beladen mit diesem fiir das Leben notwendigen
Nahrungsmittel, tritt seine Reise zum Herzen und von da durch den
ganzen Korper an, DaB zu gleicher Zeit mit der Aufnahme des Sauerstoffs
aus den Blischen das Blut die Zerfallstoffe des Korpers, Kohlensdure und
Wasserdampf, in die Bldschen hineinwandern 146t und so beim néchsten

2 Die Blutplittchen und Blutstdubchen und die weiBen Blutkdrperchen, deren
Beachtung unsern Gedanken nur noch vertiefen wiirde, lassen wir beiseite.
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Atemzug diese Stoffe aus dem Kborper ausgeschieden werden, soll nur
kurz angedeutet sein. Erinnern wir uns, daB die Spaltofinungen in den
SchlieBzellen selbsttitige Regulatoren besitzen, deren Grofie nur nach p
gemessen wird. Das tierische Chlorophyll — so hat man die Blutkdrper-
chen bei Tier und Mensch genannt — hat auch so ein Anpassungsver-
mogen an die Verdnderung der Umstinde. Die Luft wird, je hoher wir
steigen, um so ,,diinner; auf dem Mont Blanc wiegt z. B. 1 m*® Luft nur
ein wenig mehr als die Halfte am Meeresspiegel. Also ist auch der Sauer-
stoffgehalt der eingeatmeten Luft stark vermindert, und die Blutkorper-
chen sind nicht mehr imstande, den fiir das Leben erforderlichen Vorrat
den Lungenblidschen zu entnehmen; es treten Stdrungen ein, von denen
ein Teil unter dem Namen der Bergkrankheit bekannt ist. Wie ist es nun
zu erkliren, daB in Tibet in einer Hohe, welche den Mont Blanc noch
iibertrifft, Menschen ihr ganzes Leben zubringen und dabei arbeitsfdhig
sind? Luftschiffer und die Mitglieder der Himalaya-Expeditionen helfen
sich durch kiinstliche Sauerstoffatmung; das Wunderwerk ,,menschlicher
Organismus“ reguliert anders. Hingston, der Physiologe einer englischen
Himalaya-Expedition, stellte fest, daB die Zahl der Blutkdrperchen bei
Eingeborenen in 1 mm?® Blut je nach dem Aufenthalt bei 200, 1300, 3700,
4100 und endlich 5600 m folgendermaBen sich steigerte: 4'/s, 5'/5 65 75
und endlich 8'/; Millionen, d.h. jene Menschen, denen in der eingeatmeten
Luft nur mehr die Hilfte des Sauerstoffs der Ebene zu Gebote steht, ar-
beiten mit fast der doppelten Zahl von Maschinen, Blutkérperchen, um
den Bedarf zu decken.

Ein drittes, anderes Beispiel fiir die fast unbegrenzte Grofmacht des
Kleinen wollen wir jetzt betrachten; es schlieBt mit an das erste an. Vor
mehr als dreiBig Jahren durchwanderte ich den Bayerischen Wald und
den Bdhmerwald, und von den Gipfeln des Arber, Rachel usw. schweifte
mein Blick iiber die weit, weit gedehnten Wilder hin; so viel Wald sah
ich noch niemals mit einem Blick, und doch, alles, was ich da erblickte,
war nur ein kleines Baumgirtchen im Vergleich zu den geschlossenen
Tropenwildern in Afrika und Amerika. 1927 schitzte man die vom Wald
bedeckte Bodenfliche auf ein Fiinftel des Festlandes; RufBland allein wies
damals 1!/, Millionen km® Wald auf. Wie wir nun im ersten Teil unserer
Erorterungen gesehen, griindet sich diese gewaltigste Heerschau des Le-
bendigen auf der Erde — was sind Tierwelt und Menschheit dagegen? —
zum groBeren Teil auf jene Molekiile, die einzeln und einsam unter je
3000 andersartigen im Luftraum schweben. Nach einer niedrigen Schitzung
betriigt der in der Pflanzenwelt gebundene Kohlenstoff die Hailfte dessen,
der in der Kohlensiure der Atmosphire vorhanden ist. So iiberrascht es
uns nicht, daB man ausgerechnet hat, es wiirde die heutige Pflanzenwelt
in gut 30 Jahren das letzte Molekiil Kohlensdure der Lufthiille unserer
Erde entrissen haben, und das wire das Ende der Pflanzenwelt, wenn
nicht Ersatz fiir das Verbrauchte geschaffen wiirde. Woher nun Ersatz?

Verbrenne ich 1m? Holz, so schicke ich dadurch so viel Kohlensdure in
die Luft, als ein Baum braucht, um wieder 1 m?® Holz zu bilden. Wollte
man also alles an Blittern und Holz, was ein Wald in 100 Jahren ge-
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schaffen hat, wieder verbrennen, so kénnte dadurch ein neuer, gleich-
groBer Wald 100 Jahre seinen Kohlenstoffbedarf decken. Es geht nun
eine solche Verbrennung ununterbrochen vor sich, nicht freilich mit Feuer
und Flamme, aber fiir den Chemiker ist es derselbe Vorgang, bei dem
dieselben Krifte dasselbe Ergebnis erzielen, Der gewohnliche Mensch
nennt diese Verbrennung Verwesung, noch prosaischer Faulen. Bei der
Annahme, nichts Gestorbenes, nicht Pflanze noch Tier noch der Mensch
konnte verwesen, wire freilich schon lingst alles Leben auf der Erde er-
loschen; denn die aus Vulkanen und andern Teilen des Erdinnern stam-
mende Kohlensiure reichte nicht aus. Am Hohen Arber durchquerte ich
den sogenannten Urwald (Naturschutzgebiet), in dem niemals der Schlag
der Axt vernommen wird, aus dem man nicht einmal ein Biindel Fallholz
holen darf, und da sah ich, welch gewaltige Mengen des einstigen Lebens
am Boden still zerfallen, vermodern, um in ferner Zukunft hier oder
anderswo in neuen Wildern Auferstehung zu feiern. Und wer bewirkt
diese stille Verbrennung, diese Verwesung? Wir alle kennen die Kon-
serven und wissen, daB sie niemals ,,faul”“ werden. Das kommt daher, sagt
man gewdhnlich, daB die Dosen luftdicht verschlossen sind; kommt Luft
dran, dann verderben sie. Die Luft wiirde ihnen nicht schaden; ein Stiick
Fleisch, jahrelang nur einem reinen Luftstrom ausgesetzt, fault nie-
mals. Soll dieser chemische Vorgang, den wir verwesen nennen, einsetzen,
so miissen mit dem Fleisch oder dem Blatt oder was sonst verfaulen soll,
winzigste Lebewesen, Bakterien genannt, in Beriihrung treten; ohne sie
fault nichts. Bei diesen Bakterien stehen wir, was die Grofe angeht, an
der untersten Grenze der Lebewesen; es sind in unserem Falle Stidbchen,
etwa 1 u breit und 4—5 u lang, d.h. 250 Millionen fiillen 1 mm?, soviel
wie ein Sandkérnchen. Was sollen nun diese Allerkleinsten leisten?

So alt auch einzelne Baumarten werden, diirfen wir doch im allgemeinen
annehmen: von den Urwildern am Arber und Rachel stand vor 400—500
Jahren kein einziger der heutigen Bdume, und das gilt erst recht fiir die
rasch lebende Flora der Tropen. Eine solche Riesenmasse also an Wald
auf der ganzen Erde, die wir uns kaum richtig vorstellen konnen, zuerst
lebendig, dann tot, hitten in der angegebenen Zeit die Bakterien durch
ihre chemische Zersetzungskraft in jene Urstoffe zerlegt, aus denen sie
einst durch das gestaltende Leben friiherer Geschlechter gebildet wurden.
Stellen wir eine Tatsache fest, und dann rechnen wir, und dann werden
wir uns nicht mehr wundern. Die Tatsache ist, daB unter giinstigen Be-
dingungen manche Bakterien sich schon in einer halben Stunde teilen,
d.h. aus einem werden zwei von derselben Grofle. An den Fingern kann
ich dann abzihlen, daB8 nach 10 Teilungen aus einem Stdbchen 1024 ge-
worden sind; aus jedem dieser 1024 werden in den folgenden 10 Teilungen
wieder 1024; also in 20 Teilungen aus einem 1024 X 1024 = 1048576,
sagen wir rund 1 Million. Nach 40 Teilungen sind es 1 Billion, genauer
noch g9 Milliarden mehr, und nach 48 Teilungen iiber 280 Billionen. Diese
48 Teilungen erfolgen in einem Tage und bei Bakterien, die sich stiindlich
teilen, in zwei Tagen. Nehme ich nun absichtlich eine Form, die statt 5 p
nur halb so lang ist und die sich nur stiindlich teilt, so entstiinden in
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48 Teilungen, d. h. in zwei Tagen, daraus 700 cm? also 7/;, 1. Und in
vier Tagen? 700 X 280 Billionen cm?® = 7 X 28 und 15 Nullen dahinter,
196 X 10" cm3. Da 1 km?® — 10'* cm?® hat, so wichstdas einzige Bakterium in
vier Tagen zu 196 km?® an, und das wire ein Gebirgskamm 1000 m hoch,"
unten 4 km breit (ergibt einen Boschungswinkel von ungefihr 27°) und
— g8 km lang! Voraussetzung, die natiirlich nie erfiillt werden kann,
wire, daf in den verwesenden Pflanzen so schnell und so viel Nahrungs-
stoff fiir diese Masse von Faulnisbakterien zur Verfiigung stdnde. So
wundern wir uns wohl nicht mehr, daf die Spaltpilze nicht in vier Tagen,
sondern in vielen Jahren die Leichen eines Waldes zersetzen und ihre
Bestandteile dem Kreislauf des Stoffes zuriickgeben, dafi daraus neues
Leben erstehe.

Erzihlen diese wenigen Beispiele, die wir aus vielen &dhnlichen aus-
wihlten, nicht geradeso klar und laut von der Allmacht und Weisheit
dessen, der in ihnen wirksam ist, wie die funkelnden Lichter am nacht-
lichen Himmel? Es wird wohl kaum iibel ausgelegt werden konnen, da
ich zum Abschlu schlicht erzdhle, was mir hundert- und hundertmal
durch den Kopf ging, wenn ich still und einsam durch die Natur zog. Da
stapfte ich langsam Schritt fiir Schritt aufwérts durch die Alpwiesen, die
etwas iiber mir durch den weitgedehnten dunkeln Wald abgeschlossen
wurden. Eben taucht die Sonne im Nordosten auf. Was fiir ein Leben
und Treiben beginnt plotzlich in der ganzen Natur! Ich sehe mit dem
Auge des Botanikers, wie das Violk der Chlorophyllkérner an die Arbeit
zieht, wortwortlich, so wie ich es bei den Riesenfabriken Berlins sah,
wenn die Vorortsziige die Tausende von Arbeitern hinbrachten. Aus der
Nacht- und Ruhestellung, schichtweise ldngs der Seitenwinde der Zellen,
ordnen sich jetzt die kleinen griinen Chemiker in Horizontalflichen -an,
damit jeder unbehindert durch den Nachbar die von der Sonne iibersandte
Energie aufnehmen kann. Hierbei werden sie vielfach in wirksamster
Weise dadurch unterstiitzt, daB der ganze Zellenstaat, das Blatt, auch
seine Lage #ndert, so daB es sich moglichst giinstig gegen die Richtung
der Sonnenstrahlen einstellt. Die Morgensirene, welche die griinen Ar-
beiter weckt und an ihren Platz ruft, haben auch die SchlieBzellen der
Spaltéffnungen gehort, und auch sie stellen sich bald auf Hochbetrieb ein,
so daB die Spalten entweder iiberhaupt erst getffnet oder doch erheblich
erweitert werden, um die nun auch aus der Nachtruhe aufgeweckten, von
allen Seiten anstiirmenden Kohlensduremolekiile einzulassen.

Hierbei gewahrt mein geistiges Auge, daf ich nicht nur miiiiger Zuschauer
bin. Bei jedem Ausatmen sendet meine Lunge ganze Wolken von Kohlensdure
zur Verstirkung der Proviantarmee aus, und mein sinniges Griibeln geht
nun einwirts, in den kleinen Mikrokosmos, der da bergan steigt. Schon

. eine volle Stunde haben meine Muskeln 8o kg aufwirts schleppen miissen,
und diese lebendige Bergbahn, wie das auch sonst iiblich, verbrennt bei
der Fahrt die mitgefiihrte Kohle, die in den Zellen des Korpers hinterlegt
ist. Die erhdhte Leistung, immer bergauf, friBt mehr Kohlen, braucht
mehr Sauerstoff, liefert mehr Abfall, Asche zum Wegschaffen. Vergniigt
priifend, greife ich nach dem Puls. Er schligt regelmiBig, aber kraftiger
Stimmen der Zeit. 182. 8. 14
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und etwas hiufiger als gewdhnlich. Durch das vorbeiflieBende Blut war
bei der Zentrale im Gehirn die Nachricht abgegeben worden, daBl im Werk
,,Muskel“ Sauerstoffbediirfnis sei, und sofort wird von dort an das Herz
der Befehl ausgegeisen: Stoffzufuhr zu den Beinmuskeln, und das Herz
schickt nun die Sauerstofftriager, die Blutkérperchen, in gewaltig erhohter
Zahl dorthin, wo Bediirfnis ist; das wird sowohl durch geringe Ver-
mehrung der Pulsschlige als besonders dadurch erreicht, daf bei den ein-
zelnen Zusammenziehungen des Herzens eine groflere Blutmenge dem
Korperkreislauf iibergeben wird. So steige ich ohne Pause zwei, drei
Stunden aufwirts, nur sorgfiltig darauf bedacht, niemals ins ,,Schnaufen‘
zu kommen. Es sind herrliche Arbeiter, das Herz, die Lunge, die Blut-
kérperchen, aber kein mechanisches Ridderwerk, das nur auf einen Nutz-
effekt eingerichtet ist, keine Maschine, an der nichts gedndert werden
kann. Hier arbeiten Selbstregulatoren wunderbarster Art, nicht nur ganz
anders als die Krifte der Physik und Chemie, sondern diesen stracks ent-
gegen, sie iiberwindend, um sie einem hoheren Zweck dienstbar zu machen,
dem Leben. Die Kohlensdure und der Wasserdampf, den ich ausatme,
waren noch vor wenigen Minuten im hochsten irdischen Zustand, mensch-
liches Leben, die vermodernden Blatt- und Holzreste, die mein Bergschuh
zerdriickt, lebten einst so frisch und froh wie die michtigen Stimme, die
iiber uns zum Himmel ragen, und jetzt gehen sie dem unausweichlichen
Los entgegen, leblos, in alle Ewigkeit toter Stoff zu sein.

Mein Sinnen zieht in jene Zeit, als auf unserem Planeten nichts Leben-
diges war, als einzig Physik und Chemie das letzte Wort sprachen. Damals
straubte sich jedes Molekiil oder, moderner gesprochen, jedes Elektron
mit seiner ganzen Seinsart gegen jene erzwungenen Verbidnde des Stoffes,
die wir lebendige Zelle nennen. Im Eingang sprach ich von einem Ab-
grund, iiber den nur Allmacht die Briicke schlagt, die Briicke vom Nichts
zum Sandkorn. Geradeso uniiberbriickbar ist der Abgrund, welcher den
leblosen Stoff mit seinen physikalisch-chemischen Kriften von dem Leben
trennt; auch ihn iiberbriickt nur die Allmacht. Ich ruhe aus auf dem
Gipfel, hoch iiber mir die Sonne, und in einem kleinen Ril} des Felsblocks,
auf dem Rucksack und Pflanzenpresse liegen, bliiht ein Steinbrech. Jahr-
millionen hatte die vielgepriesene Urmutter unseres Planetensystems in
den Weltenraum hinausgeschaut, und was sie da um sich kreisen sah,
das waren kleine, hinausgeschleuderte Abfille von ihr, denen sie nichts
weiter als die Bahn durch den eisigen Raum geben konnte — armselige
Aufgabe. Und blickte sie erst hinaus iiber den kleinen Bezirk, in dem sie
Mittelpunkt und Konigin war, so gewahrte sie unzéhlbare andere Sonnen,
vor denen ihre Masse und ihr Glanz verschwand. Sie hatte nichts zu be-
deuten. Da, eines Tages — es gab ja schon Tage — schaute ein winzig
Kkleines, griines Auglein zu ihr empor — auf der Erde war es —, und das
Wesen, von dem der Blick kam, war ihr so ganz fremd. So etwas gab es
in ihrem unermeBlichen MutterschoB nicht, jetzt nicht und niemals vorher.
Da waren Krifte am Spiel, zu dem alle ihre Temperaturen, Spannungen,
Massen nicht ausreichten, und das Spiel war so lieblich, war so fruchtbar
und war so bescheiden. Nicht briistete sich die allmachtentsprossene erste
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Besitzerin des Blattgriins ihres gottgegebenen Vorrangs; sie empfing
ja dankbar von der Mutter Sonne die Kraft, zu erfiillen, was der Schopfer
ihr gegeben und befohlen: Wachset und mehret euch. Von dem Tage an
war die kleine Konigin Sonne die unbestrittene Herrscherin des Weltalls
geworden. Alle die kosmischen Systeme mufiten neidisch zu ihr hinschauen,
zu ihr, die allein ihre gewaltigen Energien in den Dienst einer neuen, gott-
lichen Schopfung stellen konnte, die auf der Erde begann, der Schopfung
des Lebens. Ja, an jenem Tage wurde das Himmelsgestirn erst in seinen
erhabensten Beruf eingefiihrt, den Kleinen, den Allerkleinsten zu dienen,
daB sie aufbauten das Leben, das Leben des Bliimleins im Gipfelblock,
das Leben der schwirrenden Fliege, die einen Augenblick auf seiner nektar-
spendenden Bliite ausruht, das Leben des Menschenkindes, welches sin-
nend dabei sitzt, allein, ungestort, lauschend dem ewig sich erneuernden
»Es werde®.

Umschau

Urkirche und Ostkirche

Wie immer man zu den einzelnen Auf-
stellungen des groBen Werkes stehen
mag, das Friedrich Heiler iiber die
»Urkirche und Ostkirche“! vorlegt, das
erste Wort muB ein Wort des Dankes
und der Anerkennung sein fiir die viele,
miihevolle und eindringende Arbeit, der
er sich — ich mochte sagen, stellver-
tretend — unterzogen hat, um seinen Le-
sern einen Uberblick iiber die von Rom
getrennten Ostkirchen zu geben. Damit
verbindet sich die Hochachtung vor dem
Mute, mit dem ein einzelner Gelehrter
es unternimmt, ein Gesamtbild der gan-
zen heutigen Christenheit zu bieten; denn
dem vorliegenden ersten Bande sollen
noch zwei andere folgen, deren Gegen-
stand die rémisch-katholische Kirche und
die auBerrémischen Kirchen des Abend-
landes sein werden, Endlich verdient auch
der Verlag hohes Lob, der ein so um-
fangreiches Werk iibernahm und wiirdig
ausstattete.

Das Buch zerfillt in zwei ungleiche
Teile. Der erste Teil (1—123) gibt nach
einer Untersuchung iiber den Namen
katholisch und seine Geschichte eine
kurze Schilderung der Urkirche bis zum
Konzil von Nizda, wihrend der ganze
zweite Teil (125—567) den Ostkirchen ge-
widmet ist. Den breitesten Raum nimmt
hier die orthodoxe GroBkirche mit ihren
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verschiedenen Teilen der russischen, bul-
garischen, serbischen, griechischen usw.
Kirche ein, aber auch die von ihr ge-
trennten kleineren Nationalkirchen, wie
die nestorianische, jakobitische, koptische
und armenische Kirche, erhalten einen
eigenen Abschnitt. Die Darstellung um-
faBt jeweils neben geschichtlicher Ein-
leitung die gesamten Lebensduflerungen
der Kirchen, also Verfassung, Glaubens-
lehre, Kirchenjahr, Ménchtum und My-
stik, Besonders eingehend und mit offen-
barer Vorliebe werden Sakramente und
Liturgie behandelt und nicht selten litur-
gische Texte im Wortlaut eingeflochten,
um auch den Stimmungsgehalt der ost-
kirchlichen Andacht zu veranschaulichen.
Sehr karg sind dagegen die Angaben
iiber die Volksfrommigkeit ausgefallen,
und iiber Katechese, Predigt, Pastoral
und Priesterausbildung herrscht fast ein
volliges Schweigen, dessen Erkldrung
wohl mehr bei den Ostkirchen als bei
dem Verfasser zu suchen ist.

Die Ausfiihrungen griinden sich auf
eine geradezu erstaunliche Beriicksich-
tigung der weitschichtigen, verstreuten
und oft recht entlegenen Literatur, aus
der die Belege genau beigebracht wer-
den — und, was mit Dank vermerkt sei,
nicht erst am Ende des Buches. Ja
diese Zusammentragung und Verarbei-
tung der Literatur wiirde allein schon ge-
niigen, dem Werke einen dauernden Wert
zu sichern. Es versteht sich allerdings
von selbst, daB ein so weit ausgreifendes
Werk sich auf Vorarbeiten stiitzen muB
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