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stehenden allgemeingiiltigen Ordnung verhaftet sind. Er ist kein weiterer
Vorschlag X, sondern die logische Polgerung aus einer bestimmten Ge-
setzmifligkeit, die ebenso wie der Metonsche Zyklus aus der Ordnung
des Kosmos hervorgeht. Insofern ist er von allgemeiner Giiltigkeit — jen-
seits der Frage der Aktualitit und jenseits der Frage, ob er verwirklicht:
wird oder nicht.

Aus der Welt des Nichtsehenden

Die Schulzeit eines blinden Geistesarbeiters
Von HEINRICH SCHAETTE

In einer Zeit, da viele die Sehkraft verloren haben, mag es angezeigt
sein, einmal iber ihr Leben nachzudenken. Mancher schliefit gewif} hier
und da die Augen, um sich in die Lage eines Blinden zu versetzen. Nun
ist ein Nichtsehen fiir einige Minuten etwas anderes als lebenslingliche
korperliche Finsternis. Im Lauf der Jahre gewinnt der Behinderte eine
andere Einstellung zu den Dingen. Jedenfalls hilft ihm die Gewohnheit,
die schon manchen Schmerz gelindert oder geheilt hat. Andere meinen,
Blindsein sei wie so vieles nur Gewohnheitssache. Das diirfte wohl tber-
trieben sein. Gleiche Schwierigkeiten werden von jedem anders iiberwun-
den. Wie jeder seine eigene Lage meistert, darauf kommt es bei einem
Nichtsehenden in besonderem Mafle an. Von einem Typ des Blinden, wie
man sich ihn gemeinhin vorstellt, kann nicht die Rede sein. Beim Blinden
prigt sich die Individualitit vielleicht sogar stirker aus als beim Durch-
schnitt der sehenden Menschen. Ein gereifter Mann, der sich kurz nach
der Erblindung mit Energie in seine neue Lebenslage hineinzufinden be-
miihte, sprach darum mit Recht von der ,Kunst, blind zu sein®. Es ist
miiflig, zu fragen, in welchem Alter die Erblindung am besten zu ertra-
gen ist, ob der von Geburt an Blinde besser daran ist als der Mensch, der
in spiteren Jahren sein Augenlicht verliert. Dem Frithblinden kommt zu-
gute, dafl er sich leichter einlebt, wihrend der andere sich nur schwer
oder iiberhaupt nicht an die neue Lage gewodhnt, dafiir aber mehr von
der Welt gesehen hat und stirker aus der Erinnerung leben kann.

Es konnen hier nicht alle Fragen beriihrt werden, die das Leben eines-
Blinden aufwirft. So zahlreich vor allem die Probleme berufstitiger blin-
der Akademiker sind, die sich allen Vorurteilen zum Trotz durchgesetzt
haben, so sind sie doch im einzelnen zu unterschiedlich, als dafl sie auf
wenigen Seiten dargelegt werden konnten. Daher mochte ich mich darauf
beschrinken, aus eigener Erfahrung den Bildungsgang eines blinden Schii-
lers bis zur Reifepriifung darzustellen.

Ich selbst erblindete im 17. Lebensjahr. Dann trat ich in die Mar-
burger Blindenstudienanstalt ein, die wihrend des ersten Weltkrieges ge-
griindet wurde und sich unter ihrem unermidlich titigen Leiter, Pro-
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fessor Dr. C. Strehl, die grofiten Verdienste um die Welt der Blinden er-
worben hat. Thre Aufbauschule mit dem Ziel eines Reformrealgymnasiums
ist interkonfessionell und gleichermaflen fiir jungen und Midchen zu-
ginglich. Die Mehrzahl der Schiiler hatte, bevor sie nach Marburg kam,
eine gewdhnliche Blindenanstalt besucht.

Wie stellt sich der Geburtsblinde aber die Welt vor? Was weifl er vom
Unterschied zwischen Tag und Nacht, da er das Licht nie gesehen hat?
Der Tag ist nicht nur hell, und die Nacht nicht nur dunkel, sondern das
ewige Wechselspiel von Tag und Nacht erzeugt Wirkungen, die auch der
Blinde aufnimmt. Wenn es auf der Strafle und in der Natur still wird,
merkt er, dafl der Abend anbricht. Und fihrt nach den ruhigen Stunden
der Nacht wieder die Straflenbahn, kriht der Hahn und singen die Vogel
wieder, da weil er, dal der Tag nicht mehr fern sein kann. Steht er
dann in der Sonne, so spiirt er, daf} sein Korper erwirmt wird; denn die
Sonne spendet aufler dem Licht auch Wirme.

Ein Gefiihl fir den Raum gewinnt der Nichtsehende leicht. Jeder, der
durch eine enge, lange Eisenbahnunterfihrung geht, merkt, dafl hier
andere Schallwirkungen auftreten als im Freien. Lieben es doch Jugend-
liche, in solchen Unterfithrungen zu johlen oder laut zu singen, um sich
am Widerhall des Lirms zu ergdtzen. Man merkt es auch, ob man auf
freier Bergeshohe steht oder durch eine schmale Waldschneise geht. Beim
Blinden, der ganz auf sein Gehor konzentriert ist, bildet sich dieser Sinn
im Lauf der Jahre ganz besonders aus. Betritt er einen Raum, so ist es
ihm bald klar, ob er sich in einer kleinen Kammer oder in einer grofien
Halle befindet. Ohne sich durchzutasten oder auf Erklirungen angewiesen
zu sein, kann ein besonders Erfahrener am Schall feststellen, ob ein Zim-
mer leer oder eingerichtet ist. Je mehr Mobel, Gardinen und Teppiche
sich im Raume befinden, um so stirker wird der Widerhall von Schritt
und Stimme gedidmpft. Einige ganz tiichtige Geburtsblinde haben es so
weit gebracht, daB sie auf der Strafle einen diinnen Laternenpfahl aus der
Entfernung weniger Meter feststellen.

Den Duft der Rose und des Jasmins, des Flieders und der Lindenbliite,
des Harzes und der Erde, des Honigs und des Weins kann man leicht
unterscheiden. Doch ist gelegentlich fiir den Blinden Vorsicht geboten;
denn der starke Duft der Nelke kann nicht nur von Blumen ausstromen,
sondern auch tiuschend dhnlich von einem guten Parfim.

Daf es unter den Nichtsehenden grofle Vogelstimmenkenner gibt, ist
bekannt. Wie stelit sich aber der Geburtsblinde die Tierwelt vor? Denkea
wir beispielsweise an einen Marder. Einen Hund oder eine Katze hat er
gewil} schon oft gestreichelt. Er weiff daher, dafl ein Spitz andere Ohren
hat als ein Dackel. Einen lebendigen Marder zu betasten, diirfte jedock
zu gewagt sein. Wie lernt er ihn dennoch kennen? In der Naturkunde-
stunde der Blindenanstalt hat er Gelegenheit, einen ausgestopften Mar-
der zu betasten. Vorsichtig und zart greift er an die Schnauze, an des
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Schnurrbart, an die Ohren, betastet die Augenhdhlen und die Stirnpartien,
streicht iiber das Fell, verfolgt den Schwanz bis zur Zuflersten Spitze,
greift nach den vier Fiiflen, befithlt die Zehe eine nach der andern. Er
greift nach der Sache und bildet sich so einen »Begriff von ihr. Das
Begreifen ist also hier beim Blinden ganz buchstiblich eine Titigkeit der
Hand, obwohl das Wort meist nur im iibertragenen Sinne gebraucht wird.

So begreift der Blinde auch den Globus, auf dem das Meer leicht ge-
rillt ist, die Ebenen des Landes sich schwach erheben und die unterschied-
liche Hohe der Berge durch mehr oder weniger starke ErhShungen sinn-
filligen Ausdruck findet. Auch Landkarten der einzelnen Erdteile und
Provinzen gibt es, auf denen Fliisse, Stidte und die politischen Grenzen
von einst und jetzt markiert sind. Das lernt der Blinde im Erdkundeunter-
richt der Elementarschule und bringt so die fiir den Geschichtsunterricht
erforderlichen riumlichen Vorstellungen mit, die, wenn er sic erst einmal
erarbeitet hat, nicht mehr so schnell aus dem Gedichtnis ausgeléscht
werden. So ist selbst der Feldzug Alexanders des Groflen durch Klein-
asien und Persien bis zum Fiinfstromland fiir den Geburtsblinden kein
unfaflicher Gegenstand.

Der Nichtschende ,begreift auch die Uhr. Warum soll er nicht die
Zeit auf einem Wecker feststellen kionnen, der ohne Glasscheibe gebaut
ist, dafiir aber ein kriftiges Zifferblatt mit Orientierungspunkten und
sstrichen an Stelle aufgedruckter Zahlen hat? Seine Taschenuhr trigt statt
der tiblichen Schutzscheibe einen Sprungdeckel. — Das Quecksilberthemo-
meter kann er freilich nicht ablesen. Aber mit Hilfe eines Bimetallthermo-
meters kann er den Wirmegrad selbst feststellen. Werden zwei Spiralen
aus Metallen, von denen das eine einen sehr kleinen, das andere einen sehr
tohen Ausdehnungskoeffizienten hat, aufeinandergenietet, so gibt ein Zei-
ger vor einer Skala, die beide betastet werden, die Temperatur an.

Der Blinde liest und schreibt Punktschrift. Sie besteht aus erhabenen
Punkten, die mit den Fingerspitzen ertastet werden. Die Blindenschrift-
zeichen sind nicht organisch gewachsen wie die lateinischen und gotischen
Buchstaben. Es sind vielmehr Punkte, die je nach Zahl und Stellung zu-
einander einen Buchstaben oder eine Silbe bedeuten. Die Hochstzahl der
Punkte ist sechs. Das international giltige Alphabet, die Interpunktions-
und Zahlenzeichen hat Louis Braille um die Mitte des vorigen Jahrhun-
derts erfunden. Dafl der Erfinder Franzose war, sicht man noch heute
daran, daf} der Buchstabe ,,W* aus dem logischen Aufbau des Alphabets
herausfallt, weil dieser in der franzosischen Sprache selten vorkommt.
Das System der Schrift kann man auch in spiteren Jahren erlernen; aus-
schlaggebend aber fiir die Schnelligkeit beim Lesen ist die Empfindlich-
keit des Tastsinns. Je spiter jemand die Punktschrift erlernt, um so
langsamer wird er trotz eifrigen Ubens lesen. Ich kenne Geburtsblinde,
die 60 Punktschriftseiten in der Stunde lesen, was etwa 40 Seiten im
Schwarzdruck gewdhnlichen Formats eatspricht. Sehr viel Literatur ist in
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Blindenschrift ibertragen worden. Die Marburger Bibliothek zihlt bei-
spielsweise rund 30000 Binde wissenschaftlichen und schéngeistigen
Schrifttums. — Der Blinde schreibt Punktschrift mit Hilfe einer besonde-
ren Tafel, die die Vertiefungen fiir die moglichen Punkte aufweist, und
eines Stiftes, mit dem die Erhebungen in ein kriftiges Papier hineinge-
druckt werden. Noch leichter geht’s mit einer besonderen Maschine, die
einfach zu bedienen ist, weil sie nur fiir jeden der sechs Punkte je eine
Taste und eine Leertaste hat.

Frith- und Spitblinde waren also in der Marburger Studienanstalt.
Der Tag begann mit Friithsport, bei schénem Wetter im Freien, bei Re-
gen und Kilte in der Turnhalle. Das Fehlen des Sehvermogens hindert
den Blinden nicht, Sport zu treiben. Soweit er auf der gleichen Stelle
bleiben kann, kommen simtliche Ubungen auch fiir ihn in Betracht. Stab-
hochsprung scheidet natiirlich aus, aber der Blinde kann am Barren, am
Reck, an der Sprossenwand, an der Leiter und am Pferd turnen, wenn er
nur keinen weiten Anlauf machen muf. Kann er seine Hand in der Aus-
gangsstellung fest an das Gerit legen, so kann ihm jede Ubung gleich
dem Sehenden zugemutet werden. Rudern, allein oder in Mannschaft,
ist auch fir einen Nichtsehenden eine gesunde Leibesiibung. Es muf
selbstverstindlich ein Steuer am Boot sein, das von einem Sehenden be-
dient wird.

Auch das Tanzen konnten wir Schiller in Marburg lernen. Wihrend
sonst der Herr allein die Fihrung iibernimmt und die Dame gefiihrt
wird, mufl sich hier die Partnerin fiihren lassen und doch zugleich auch
tihren. Dazu gehort aufler guter Begabung fir Rhythmus grofle Umsicht
und ein ausgesprochenes Fingerspitzengefiihl. Die grofle Bedeutung der
Tanzstunde fiir den Nichtsehenden liegt darin, dafl er durch sie gewisser-
maflen beiliufig zur Sicherheit im Auftreten kommt, soweit es eben die
Behinderung zulifit.

In der Freizeit spielten vicle Skat oder Schach. Wenn auf dem Schach-
brett die schwarzen Felder erhdht und die weilen vertieft sind, wenn
dic schwarzen Figuren zum Unterschiede von den weiflen eine Spitze
auf dem Kopf tragen, wenn endlich die Figuren unten einen Diibel haben
und in der Mitte eines jeden Feldes auf dem Schachbrett ein Loch ist,
in das der Diibel gesteckt werden kann, so sind die technischen Voraus-
setzungen fiir das Spiel vorhanden. Auch ein guter sehender Schach-
spieler hat ja 'das Feld im Kopf. — Beim Skatspiel zeichnet man die
Karten mit Punktschriftbuchstaben; das Kreuzas mit ,,KA“, den Eck-
steinbuben mit ,EB* usw. Beim Spiel mufl dann jeder sagen, welche Karte
er auf den Tisch legt.

Sport und Spiel lagen nur am Rande des Marburger Schultages; im
Mittelpunkt stand ernste, zihe Kleinarbeit. Fir den Verkehr mit der
sehenden Umwelt ist fehlerfreies Schreiben mit der gewdhnlichen Schreib-
maschine Grundbedingung. Der Lehrer geht im Unterricht fast genau
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so vor wie in dem fir Sehende. Man nimmt eine Schreibmaschine mit
vierreihigem Typensatz, zeigt die Grundstellung fir das Zehnfinger-
system und iibt einen Buchstaben nach dem andern. Die wichtigste Beson-
derheit fir den Nichtsehenden ist die, dal man auf die vier Typen, auf
denen der Zeigefinger der linken und der rechten Hand in der Ausgangs-
stellung steht, ein Tastenhiitchen setzt, damit er diese Tasten beim neuen
Aufsetzen der Hand sogleich als die richtigen erkennt.

Der Spitblinde kann auch mit dem Tintenstift schreiben. Das zu be-
schreibende Blatt legt er in einen Rahmen, der fast die Grofle eines ge-
wohnlichen Din-Bogens hat. Auf seiner oberen Seite befinden sich ver-
schiebbare Littchen, die ihm die Zwischenriume fiir die Zeilen angeben.
Schreibt er, so setzt er meist den Stift nicht eher ab, bis das ganze Wort
geschrieben ist. Ein geiibter Leser kann solche Schriften auch dann lesen,
wenn der Punkt auf dem I und die Piinktchen auf den Umlauten fehlen.

Wenn wir Schiiler deutschen Aufsatz schrieben, so machte sich ein
jeder Notizen in Punktschrift, bis er sich iiber Inhalt und Aufbau der Ar-
beit im wesentlichen klar war. Dann spannte er ein Blatt in die Normal-
schreibmaschine und schrieb. Man mufite sich bei der Niederschrift sehr
stark sammeln, um gleichzeitig das Thema auszubauen, den Stil zu feilen,
nicht aus dem Satzbau zu fallen und Rechtschreibung und Interpunktion
zu beachten. Denn die Moglichkeit einer Korrektur des schwarz auf weif§
Geschriebenen ist dem Nichtsehenden versagt. Sah der Lehrer aber selbst
nicht, so konnten wir den Aufsatz in Punktschrift ausarbeiten und so ab-
geben. '

Wihrend wir den naturwissenschaftlichen Unterricht nur bei sehen-
den Lehrern hatten, wurden wir in Musik und Mathematik wvon Schick-
salsgefihrten unterwiesen; im Sprachunterricht traten beide Fille ein. Um
franzésische und englische Literatur in reicherem Umfang lesen zu kén-
nen, mufiten wir die Blindenkurzschrift dieser Sprachen lernen. Bei die-
sem Studium war es interessant, festzustellen, dafl die deutsche Blinden-
kurzschrift den meisten Regeln unterworfen ist. Bei fremdsprachlichen
Nacherzihlungen las uns der Lehrer eine Geschichte vor, die wir Schiiler
dann wie den deutschen Aufsatz schwarz auf weil oder Punkt auf Blatt
in die Maschine schrieben.

Auch die Notenschrift fir Blinde erlernten wir. Sie besteht aus einem
systematischen Aufbau der Zeichen mit allen Notenwerten, Tonlagen und
Akkordkombinationen. Man muf natiirlich auswendig auf dem Instrument
spielen. Ubt man Klaviernoten, so liest man mit der linken Hand einige
‘Takte, die von der rechten Hand gespielt und sogleich geiibt werden, bis
sie sitzen. Dann liest man umgekehrt mit der rechten Hand einige Takte
fiir die linke, die diese sogleich spielt und lernt. Kann man diese auswen-
dig, so spiclt man gleichzeitig mit beiden Hinden. Dann liest man einige
weitere Takte fiir die rechte Hand, dbt, und so fort, bis der ganze Satz
ond schliefllich die Sonate im Kopf, Gehor und Fingerspitzen sitzt.
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Der Geist blinder Denker hat nicht geruht, bis er auch fiir die Mathe-
matik- und Chemieschrift eindeutige Zeichen fiir die Wiedergabe Punkt
auf Blatt gefunden hatte. Fiir die Vorbereitung auf die Reifepriifung ist
die Kenntnis dieser Zeichen fiir einen nichtsehenden Schiiler unerlifilich.
Die verwickelten mathematischen Formeln mit Logarithmus, Sinus und
Bruch lassen sich einwandfrei in Punktschrift wiedergeben. Wir hatten
einen hervorragenden Mathematiklehrer, der, selbst blind, es ausgezeich-
net verstand, uns an Hand bescheidener Hilfsmittel ein klares Bild von
den Kegelschnitten und die fiir die sphirische Trigonometrie erforderliche
Raumvorstellung zu geben.

Im Physikunterricht der Oberstufe schied das Experimenticren prak-
tisch aus. Der Stoff wurde von der Mathematik her angefafit, und das
Ableiten der Gesetze der Mechanik, Akustik, Optik, Elektrizitits- und
Wirmelehre stand im Mittelpunkt. — Im Chemieunterricht hat der Lehrer
zwar ab und zu einige wohl- oder iibelriechende Flissigkeiten zurecht-
gebraut, aber im wesentlichen lernten wir chemische Formeln und die
Technik von Herstellungsverfahren.

Die Reifepriifung legten wir als Externe vor einer uns fremden staat-
lichen Priifungskommission ab. Vier schriftliche Arbeiten waren erforder-
lich. Den deutschen Aufsatz, die franzosische und englische Nacherzih-
lung schrieb jeder Schiiler mit der Normalschreibmaschine. Die Mathe-
matikarbeit fertigte er in Punktschrift an, um sie anschlieflend einem
se¢henden Studienreferendar zu diktieren. Der miindlichen Priifung mufi-
ten wir uns in zehn Pflichtfichern unterzichen. Wihrend des zweiten
Weltkriegs wurde der Blindenstudienanstalt das Priifungsrecht verlichen.

Das Marburger Institut hat vielen blinden Geistesarbeitern die Mog-
lichkeiten und Grenzen ihrer Behinderung gezeigt und ihnen damit eine
sichere Grundlage fiir Studium und Berufsarbeit gegeben. Moge die Schule
noch viclen, die das Augenlicht verloren haben, den Weg ins Reich des
Geistes bahnen!

Die ,Sprache” der Bienen

Forschungsbericht von ADOLF HAAS 8. J.

Die moderne Forschung hat schon vor Jahren eine Reihe staunenswerter
Tatsachen iiber das Leben der Bienen zu Tage geférdert (vgl. dariiber
in dieser Zeitschrift Bd. 114 [1927/28] S.460—468). Inzwischen gelan-
gen dem Zoologen Prof. v. Frisch neue Aufsehen erregende Entdeckungen
iber die ,,Sprache* der Bienen, iiber die er in der 126. Jahresversamm-
lung der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft in Zirich am

8.9. 1946 berichtet hat.!

1 Abgedruckt in der schweiz, Zeitschrift ,,Experientia®, Vol. 1I/10, 1946. Vgl. ferner
Osterr. Zoolog. Zeitschrift I, Heft 1/2, 1946. Wir halten uns im folgenden an diese beiden
Berichte. :
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