Wolfgang Biichel, ,, ... tausend Jahre wie ein Tag*

her nur Gegenstand seiner Kolonialpolitik gewesen sind. Er soll ihnen eine
fortschreitend grofiere politische Freiheit einriumen und sie zur Selbstin-
digkeit heranziehen. ,,Auf der anderen Seite jedoch wiire es verfehlt, wenn
die Volker des Westens, besonders Europa, im Umkreis der erwiihnten Fra-
gen untiitig blieben und sich einem unniitzen Bedauern der Vergangenheit
oder der gegenseitigen Anklage wegen Kolonialismus iiberliefen. Vielmehr
sollten sie sich zu aufbauender Arbeit aufraffen. Es wire ihre Aufgabe, jene
echten Werte Europas und des Abendlandes, die in anderen Erdteilen so
gute Friichte gezeitigt haben, iiberall dort auszubreiten, wo dies noch nicht
geschehen ist“.1¢ Es ist also nach der Lehre des Papstes keineswegs so, dafs
der Européaer notwendig von der Bithne abtreten oder aus seiner Kultur aus-
zichen miifSte, vielmehr soll er das Beste seines Erbteiles im Abendland
selbst wieder wirksam werden lassen und die ,,echten Werte Europas und
des Abendlandes® ohne imperialistische Hintergedanken und ohne Uber-
heblichkeit in einer echten humanen und christlichen Mission weiterhin
tiber die Erde verbreiten. Lassen wir uns durch keine Schlagworte betiuben:
wenn die Weltgeschichte das Kapitel Europa schlieffen sollte, dann ist das
kein unentrinnbares Schicksal — sondern Schuld, unsere Schuld.

» « « » tausend Jahre wie ein Tag“

Zu Sinn und Bedeutung der Relativitdtstheorie

Von WOLFGANG BUCHEL S.].

Aus Kindertagen entsinnen wir uns der Legende vom Ménch von Heister-
bach. Von dem Ménch, der das Wort der Schrift nicht fassen konnte: ,,Vor
dem Herrn sind tausend Jahre wie ein Tag.” Den ganzen Nachmittag hatte
er im Walde iiber dieses Wort nachgegriibelt; und als er gegen Abend zum
Kloster zuriickkehrte — siehe, da war in der Zwischenzeit die Weltgeschichte
um Jahrhunderte vorangeschritten.

Das moderne Gegenstiick zum Mdnch von Heisterbach ist der Weltraum-
fahrer, der nach fiinfundzwanzigjihriger Reise durch den Weltenraum auf
eine Erde zuriickkehrt, die inzwischen um tausend Jahre gealtert ist.! Zwar
fehlen einstweilen noch die technischen Mittel zur Verwirklichung dieses
Zukunftstraums, die Rakete, die mit geniigend Treibstoff ausgeriistet wire,
um bei einer solchen Reise eine Geschwindigkeit nahe der des Lichts zu er-
reichen. Aber diese Rakete wird wohl eines Tages geschaffen werden, und
dann werden ihre Insassen am eigenen Leibe jene Verlangsamung aller phy-
sikalischen und physiologischen Prozeffabliufe erfahren, die die Physiker

14 ]’Osservatore Romano vom 24. Dezember 1955, Nr. 299, S. 2.
1 Vgl. E. Singer, Zur Mechanik der Photonen-Strahlantriebe. Miinchen 1956, S. 53, 57.
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an den Mesonen der kosmischen Strahlung schon lange beobachtet haben —
als Bestitigung der Lehren der (speziellen) Relativititstheorie.

Die Relativititstheorie hat lange im Mittelpunkt heftigster Diskussionen
gestanden, und auch heute ist die Kritik an ihr, vor allem seitens mancher
philosophischer Kreise, nicht vollig verstummt. Zum Teil vielleicht darum,
weil manche Darstellungen der Relativititstheorie mit ihren gewollten Uber-
spitzungen den philosophisch interessierten Leser mit Recht vor den Kopf
stoflen mufiten. Einige Bemerkungen zu Sinn und Bedeutung der Relativi-
tatstheorie diirften darum nicht unangebracht erscheinen; daf es sich um
keine erschopfende Stellungnahme handeln kann, ist selbstverstindlich.

Die ,,Raumkrimmung"

Beginnen wir mit der allgemeinen Relativititstheorie, dem ,,zweiten Stock-
werk® des imposanten Gedankengebiudes, das Einstein errichtete. Die all-
gemeine Relativititstheorie ist zwar experimentell bei weitem nicht so ge-
sichert wie die spezielle Relativititstheorie, das ,erste Stockwerk®,2 doch
ist die philosophische Stellungnahme hier leichter, die Stellungnahme zur
sog. ,,Krimmung® des ,,Raumes* und ,Dehnung® der ,,Zeit“. Worum han-
delt es sich dabei?

Mit dem Ausdruck von der ,Raumkriimmung® ist folgende Behauptung
der allgemeinen Relativititstheorie gemeint: Werden geometrische Ge-
bilde — Dreiecke, Kreise, Kugeln usw. — durch physikalische Gegen-
stinde — Lichtstrahlen, gespannte Fiiden usw. — realisiert, so haben diese
physikalisch realisierten geometrischen Gebilde nicht genau die gleichen
Eigenschaften wie die Dreiecke, Kreise, Kugeln usw., mit denen man sich
im Geometrieunterricht der hoheren Schule beschiiftigt. Es treten vielmehr
systematische Abweichungen zwischen den physikalisch realisierten geo-
metrischen Gebilden und den sog. ,,euklidischen* Dreiecken, Kreisen usw.
des Geometrieunterrichts auf, und diese Abweichungen hingen in gesetz-
méfliger Weise mit der Verteilung der schweren Massen der Himmelskorper
im Weltraum zusammen.

Ein Beispiel: Wir wollen ein Dreieck physikalisch realisieren und seine
Winkelsumme ausmessen. Wo finden wir in der Physik die ,,Geraden®, die
wir brauchen, um aus ihnen das Dreieck zusammenzusetzen? Man wird zu-
nichst an Lichtstrahlen denken. Doch Lichtstrahlen unterliegen nicht nur
dem Einfluf} der ,,Raumkriimmung®, sondern auch dem der ,,Zeitdehnung*;
da wir uns einstweilen nur fiir die ,,Raumkriimmung* interessieren, wollen
wir zur physikalischen Realisierung der geometrischen ,,Geraden® lieber
keine Lichtstrahlen verwenden.

Wie steht es mit straff gespannten Fiden? Ein straff gespannter Faden
stellt die kiirzeste Verbindung zwischen seinen Endpunkten her, und die

2 Bez. der experimentellen Uberpriifung der allgemeinen Relativitiitstheorie vgl. z. B.
E. Freundlich in: Forschungen und Fortschritte 28 (1954) 8. 353.
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kiirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten ist nach dem Geometrieunter-
richt die Gerade. Aber anderseits wird der Faden, genau betrachtet, infolge
seiner Steifigkeit doch noch kleine Knicke usw. aufweisen, er wird infolge
seines Eigengewichtes unter dem Einfluf} der Schwerkraft ein wenig durch-
hingen, und er wird noch andere stérende Eigenschaften aufweisen, die ihn
wenigstens zunichst als physikalische Realisierung der ,,Geraden® nicht ge-
eignet erscheinen lassen. Doch wir konnen den Einfluls dieser stérenden
Eigenschaften wenigstens prinzipiell, immer kleiner werden lassen: Wir kon-
nen den Faden immer straffer spannen und so die Knicke immer mehr glit-
ten, wir konnen immer leichteres Material verwenden und so den Durchhang
immer mehr verringern. Und je mehr wir diese storenden Einfliisse aus-
schalten, um so mehr wird sich die Mittellinie unseres Fadens jener Lage
nihern, die sie einnihme, wenn wir alle stérenden Einflisse vollig ausge-
schaltet hitten. Diese ideale Lage der Mittellinie unseres Fadens stellt dann
in der Tat das dar, was wir im Sinn der allgemeinen Relativititstheorie un-
ter einer ,,physikalisch realisierten Geraden® zu verstehen haben.

Nun denken wir uns auf diese Weise ein gleichseitiges Dreieck realisiert,
also drei gleichlange Fiden so gespannt, dal} sich die Sonne im Mittelpunkt
des von ihnen gebildeten Dreiecks befindet und die Dreiecksseiten den Son-
nenrand gerade berithren. Messen wir dann die drei Winkel und bilden ihre
Summe, so ergeben sich nicht genau 180 Grad, sondern etwas mehr. Zwar
ist der Uberschu® minimal, es handelt sich nur um 2,3 Bogensekunden (1 Bo-
gensekunde = 1/3600 Winkelgrad); aber entscheidend ist, dal es sich hier
eben nicht um eine Ungenauigkeit unserer Messungen handelt, sondern daf3
dieser Winkeliiberschuf® grundsitzlicher Natur ist und um so deutlicher zu
Tage tritt, je mehr wir die Genauigkeit unserer Messungen steigern. (Der
Uberschuf3 kann auch nicht auf ein etwaiges Durchhiingen der Fiden infolge
der Schwereanziehung der Sonne zuriickgefiihrt werden; denn ein solches
Durchhiingen hitte gerade umgekehrt eine Derkleinerung der Winkelsumme
zur Folge). Wiire die Masse der Sonne zehn mal so grof3, so wiichse, ceteris
paribus, auch der Winkeliiberschuf’ auf das Zehnfache.

Irritiert von dem Auftreten dieses Uberschusses kénnten wir befiirchten,
mit unseren gespannten Fiden moglicherweise doch nicht die richtige phy-
sikalische Realisierung einer ,,Geraden® vollzogen zu haben. Vielleicht, wenn
wir es mit einer Art Kreiselkompaf3 versuchten? Die Achse eines rotieren-
den Kreisels behilt ja, wenn man sie sich frei einstellen laft, ihre Richtung
im Raum immer unverindert bei, auch wenn man den Kreisel von einem
Ort zum anderen transportiert. Mit Hilfe eines solchen Kreisels konnen wir
also untersuchen, ob unsere gespannten Fiden wirklich ,,gerade® sind, d. h.
ob sie wirklich iiberall die gleiche Richtung haben — denn eine Linie ist
ja dann ,gerade®, wenn sie iiberall die gleiche Richtung hat. Wir brauchen
nur an dem einen Ende des Fadens den Kreisel so einzustellen, daf’ seine Ro-
tationsachse parallel zu unserem Faden steht; dann transportieren wir den
Kreisel an dem Faden entlang, ohne jedoch die Richtung seiner Rotations-
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achse irgendwie zu beeinflussen, und wir priifen, ob auch weiterhin die Rich-
tung unseres Fadens und die Richtung der Kreiselachse parallel bleiben. In
der Tat: Die beiden Richtungen bleiben parallel, unser Faden ist wirklich
»gerade®, und doch ergibt die Winkelsumme des aus dreien solcher ,,Gera-
den* gebildeten Dreiecks mehr als die 180 Grad, die wir nach den Lehr-
sitzen unseres Geometrieunterrichts erwartet hitten.

Auch andere Sitze unseres Geometrieunterrichts halten der messenden
Nachpriifung nicht stand. Denken wir uns etwa das eine Ende eines Fadens
im Mittelpunkt der Sonne festgehalten und mit dem anderen Ende einen
Kreis vom Halbmesser der Erdbahn beschrieben. Beim Ausmessen dieses
Kreises erhalten wir fiir das Verhiltnis Umfang/Halbmesser nicht den Wert
27, sondern der Kreisumfang ist um etwa 120 km kleiner, als er nach der
Formel Umfang/Halbmesser = 2 sein diirfte. Und wenn wir in das Weltall
hineinfliegen, immer geradeaus — was ,,geradeaus® ist, gibt uns unser oben
beschriebener Kreiselkompafd an —, dann kann es geschehen, dal} wir
schlieflich von der anderen Seite her zu unserem Ausgangspunkt zuriick-
kehren. Ob es wirklich geschehen wiirde und wie lange wir dazu zu fliegen
hitten, lat sich allerdings aus den einschligigen astronomischen Daten
noch nicht eindeutig entnehmen.

Dierte Dimension?

Das ist es, was die Relativitiitstheorie unter der ,,Raumkriimmung® ver-
steht: die Abweichung physikalisch realisierter geometrischer Gebilde von
den Lehrsitzen der euklidischen Geometrie. Der Ausdruck ,,Raumkriim-
mung® ist dafiir vielleicht nicht ganz gliicklich gewihlt. Er verleitet den
Laien dazu, an eine Art ,,Verbiegung® des dreidimensionalen Raumes in
einem hoherdimensionalen ,,Uberraum® zu denken; man fiihlt sich an die
,,vierte Dimension® erinnert, aus der heraus die Spiritisten ihre Geister in
unsere Welt hinein wirken lassen wollen, man spricht vom Mittelpunkt der
(gekriimmten) Welt, der selbst der Welt nicht angehort und dgl. Der phy-
sikalische Inhalt der Relativitiitstheorie fordert jedoch eine solche Deutung
in keiner Weise. Die mathematische Behandlung der Eigenschaften physi-
kalisch realisierter geometrischer Gebilde kommt vollstindig mit den drei
Dimensionen aus, die jeder Korper schon von Hause aus hat; auch Begriffe
wie . Kriimmungsmaf3*“ und dgl. erfordern zu ihrer mathematischen Defi-
nition keine Einfithrung neuer Dimensionen.

Ist aber die Einfiihrung einer vierten Dimension nicht vielleicht notwen-
dig, damit der ,,gekriimmte* Raum in sich selbst ,,zuriicklaufen und ge-
schlossen sein kénne, so dhnlich wie die Oberfliche einer Kugel in sich selbst
zuriicklduft und geschlossen ist? Der ,gekriimmte* Raum wird ja tatsich-
lich in dieser Hinsicht oft mit der dreidimensionalen ,,Oberflache einer
vierdimensionalen , Kugel* verglichen. Dazu ist jedoch zu bemerken: Es ist
auch bei Voraussetzung eines in sich geschlossenen Raumes noch keines-
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wegs ausgemacht, dafd darin die gleichen Verhiltnisse wie auf der dreidi-
mensionalen ,,Oberfliche* einer vierdimensionalen ,,Kugel* herrschen. Auf
einer (zwei- oder dreidimensionalen) Kugeloberfliche haben nimlich zwei
Grofikreise — die den ,,Geraden* im Raum entsprechen — immer zwei
Schnittpunkte miteinander; die Relativitiitstheorie rechnet jedoch durch-
aus mit der Moglichkeit, dafs auch in dem in sich selbst geschlossenen Raum
zwei Gerade nur einen Schnittpunkt miteinander haben.

Dieser Sachverhalt wird bei der Darstellung des Raumes durch die Ober-
fliche einer vierdimensionalen Kugel mathematisch dadurch erfaf’t, daf}
festgesetzt wird: Diejenigen Punkte der Kugeloberfliche, die einander dia-
metral gegeniiber liegen, sollen nicht zwei verschiedenen, sondern nur einem
einzigen Punkt des wirklichen Raumes entsprechen. IPie das maglich sei,
ist auch bei Einfithrung einer vierten Dimension nicht einsichtig oder ab-
leithar; es ist gegebenenfalls als Erfahrungstatsache hinzunehmen, daf3 es
50 ist.

Wenn aber auch durch die Einfiihrung einer vierten Dimension hier
nichts mehr abgeleitet oder einsichtig gemacht werden kann, dann ist es
sicher besser, die vierte Dimension, fiir die sich in den iibrigen physikali-
schen Gegebenheiten kein Anhaltspunkt findet und die auch aus mathema-
tischen Griinden nicht gefordert ist, gar nicht erst einzufithren. Wie und
warum es moglich ist, da} der Raum in sich selbst geschlossen ist, mufy
ebenso offen bleiben wie die allgemeinere Frage, wie und warum es moglich
ist, daf die Eigenschaften physikalisch realisierter geometrischer Gebilde
von der Verteilung der schweren Massen im Weltraum abhiingen; wir kon-
nen nur gegebenenfalls die Tatsache feststellen, daf es so ist.?

Konflike zwischen Physik und Philosophie?

Der cigentliche Grund des Streites um die Relativitiitstheorie war nicht
die Einfiihrung neuer Dimensionen, sondern es ging um eine tiefere Irage.
Die grundlegenden Lehrsiitze (Axiome) der euklidischen Geometrie wurden
vielfach hinsichtlich ihrer erkenntnistheoretischen Struktur auf eine Stufe
gestellt mit den grundlegenden philosophischen Prinzipien, wie etwa dem
Widerspruchsprinzip, dem Satz vom hinreichenden Grund, dem Kausali-
tatsprinzip usw. Wenn sich nun herausstellen sollte, dafs die Axiome der
euklidischen Geometrie in der Wirklichkeit nicht gelten, dann — so be-
fiirchtete man auf der einen und triumphierte man auf der anderen Seite —
wire es auch um die Geltung der philosophischen Axiome geschehen.

Nun kénnte man zwar vielleicht nicht ohne Grund fragen, ob es sich bei
den geometrischen Axiomen wirklich um Denknotwendigkeiten von der glei-

8 Wollte man auch die allgemeinere ,,Raumkriimmung‘‘ auf die Einbettung in einen
héherdimensionalen Uberraum zuriickfiithren, so miifite dieser Uberraum nicht nur 4, son-

dern (bei Einschluf der ,,Zeitdehnung‘) 10 Dimensionen besitzen. 10 Dimensionen diirf-
ten aber auch fiir die kithnsten Spekulationen etwas zu viel des Guten darstellen.

27 Stimmen 158, 12 417
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chen Art wie etwa beim Widerspruchsprinzip oder beim Satz vom hinrei-
chenden Grund handle. Doch auch wenn man dies voraussetzt, braucht man
wegen der Relativititstheorie noch nicht um die Geltung der philosophischen
Prinzipien zu bangen. Das mag an einem trivial erscheinendem Beispiel ver-
deutlicht werden:

Der Satz ,,Zwei mal fiinf ist zehn* ist sicher eine Denknotwendigkeit,
und doch scheint ihm die Erfahrung manchmal zu widersprechen. Denn der
Satz ,,Zwei mal fiinf ist zehn“ scheint doch zu beinhalten: ,,Wenn ich 5 Kilo-
gramm irgendeines Stoffes nehme und nochmals 5 Kilogramm hinzulege,
so ergibt das 10 Kilogramm dieses Stoffes. Wenn man aber 5 Kilogramm
Uran 235 nimmt und nochmals 5 Kilogramm Uran 235 dazulegt, so ergibt
das keine 10 Kilogramm Uran 235, sondern eine Atombombenexplosion.?

Natiirlich zweifelt deswegen niemand daran, daf} zwei mal fiinf doch zehn
ist. Denn dieser Satz besagt nicht einfachhin und unbedingt, daf} zwei mal
je finf Kilogramm eines Stoffes, zusammengelegt, zehn Kilogramm des
gleichen Stoffes ergeben, sondern es ist dabei zwar stillschweigend, aber
um so selbstverstiindlicher die Bedingung eingeschlossen: ,,Wenn diese zwei
mal je fiinf Kilogramm nicht infolge des Zusammenlegens in irgendeine
physikalische oder chemische Wechselwirkung miteinander eintreten. Ob
diese Bedingung erfiillt ist oder nicht, d.h. ob wirklich jener Sachverhalt
vorliegt, der mit dem Vollsinn des Begriffs ,,zwei mal fiinf“ gemeint ist,
dariiber kann selbstverstindlich nur die Erfahrung entscheiden. Wenn aber
jener Sachverhalt (das wechselwirkungsfreie Zusammenlegen) gar nicht vor-
liegt, der mit dem Vollsinn des ,,zwei mal fiinf* gemeint ist, dann ist auf
einen solchen Fall der Satz ,,Zwei mal fiinf ist zehn“ gar nicht anwendbar.
Wenn also zwei mal fiinf Kilogramm Uran 235, zusammengelegt, nicht zehn
Kilogramm Uran 235 ergeben, dann nicht darum, weil der denknotwendige
Satz ,,Zwei mal fiinf ist zehn* in sich falsch wiire, sondern weil der mit dem
Vollsinn des ,,zwei mal fiinf* gemeinte Sachverhalt hier gar nicht vorliegt
und aus diesem Grund der Satz ,,Zwei mal fiinf ist zehn“ hier gar nicht an-
wendbar ist.

Ebenso zeigt auch die Relativititstheorie nicht, daf} die Sitze der euklidi-
schen Geometrie falsch sind, sondern nur, da® sie auf physikalisch reali-
sierte geometrische Gebilde nicht (in Strenge) anwendbar sind. Das 13t sich
wohl folgendermaflen erkennen: Der Satz z. B. iiber die Winkelsumme im
Dreieck soll nach der euklidischen Geometrie fiir jedes beliebige Dreieck
gelten, gleichgiiltig, ob sich dieses Dreieck in der Niihe schwerer Massen be-
findet oder nicht. Es wird also stillschweigend, aber um so selbstverstind-
licher vorausgesetzt, daf’ die geometrischen Eigenschaften jener Objekte,
mit denen sich die euklidische Geometrie beschiftigt, unabhiingig sind von

¢ Wenn er eine Tautologie ist, stellt er erst recht eine Denknotwendigkeit dar.
5 Die genauen hier einzusetzenden Zahlen sind natiirlich Geheimnis der Atombomben-~
konstrukteure.
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der etwaigen Anwesenheit schwerer Massen. Ob aber diese Bedingung® bei
den physikalisch realisierten geometrischen Gebilden erfiillt ist oder nicht,
kann wieder nur durch Analyse der Erfahrungsgegebenheiten entschieden
werden.

Entsprechend liegen die Verhiltnisse bei den philosophischen Prinzipien,
etwa bei dem Kausalitdtsprinzip. Das philosophische Kausalititsprinzip be-
sagt: ,,Jedes existicrende kontingente Seiende erfordert eine Ursache seiner
Existenz.“ Dabei ist unter einem kontingenten Seienden ein Seiendes ver-
standen, das aus seinem eigenen Wesen heraus ebenso gut existieren wie
nicht existieren konnte. Das Kausalititsprinzip selbst ist eine Denk- (und
Seins-) Notwendigkeit. Ob es aber irgendwo ein Seiendes gibt, in dem der
Begriff ,kontingentes Seiendes* verwirklicht ist, d.h. ob es ein Seiendes
gibt, auf welches das Kausalititsprinzip anwendbar ist — das kann nach der
seit je vertretenen Auffassung der philosophia perennis nur durch Analyse
der Erfahrungsgegebenheiten entschieden werden.”

Der Zusammenhang des materiellen Seins

Zusammenfassend kann man also wohl sagen: Bis zu der allgemeinen Re-
lativitiitstheorie war man der Auffassung, dal} die geometrischen Eigen-
schaften eines physikalisch realisierten Gebildes unabhingig seien von der
Anwesenheit schwerer Massen in der Umgebung, daf sie dem betreffenden
Gebilde in diesem Sinn ,,absolut® zukéimen. Die geometrischen Bestimmun-
gen — Linge, Ausdehnung, Gestalt usw. — gehoren aber irgendwie zu den
Grundbestimmungen des materiellen Seins; in diesen seinen Grundbestim-
mungen schien also bis zur allgemeinen Relativititstheorie der materielle
Korper von seiner Umgebung unabhéngig zu sein. Die allgemeine Relativi-
titstheorie zeigt nun, dafd der materielle Korper auch in seinen geometri-
schen Grundeigenschaften wesenhaft auf seine Umgebung bezogen und von
ihr abhiingig ist. Uberspitzt konnte man sagen, daft ein einzelner Korper,
vollig aus seinem Zusammenhang mit dem iibrigen Weltall herausgeldst,
auch keine Gestalt und Form mehr hitte. Die enge Verflechtung und Ab-
hingigkeit allen materiellen Seins miteinander, die schon anderweitig als
Charakteristikum der materiellen Seinsstufe erscheint, wird durch die all-
gemeine Relativitiitstheorie bis in die geometrischen Grundeigenschaften
der Materie hinein weitergefiihrt.

Wodurch wird dieser Zusammenhang der materiellen Welt miteinander
vermittelt? Friher war der ,,Ather” das verbindende Medium der Kraft-
wirkungen der Korper aufeinander; heute kann man oft lesen, dafs der
,,Raum* selber der Triger jener physikalischen Eigenschaften sei, in denen

6 Natiirlich ist dies nur eine notwendige, keine hinreichende Bedingung fiir die Giiltig-
keit der euklidischen Geometrie.

7 Daf} die Lésung des aufgeworfenen erkenntnistheoretischen Problems mit den vor-
stehenden Ausfithrungen nur in grofen Linien angedeutet werden konnte, braucht wohl
nicht eigens betont zu werden.
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sich der Zusammenhang aller materiellen Wirklichkeit miteinander aus-
driickt. Eine solche Ausdrucksweise muf} wieder einen philosophisch inter-
essierten Leser vor den Kopf stoflen; denn der ,,Raum® als solcher, insofern
er von den ,,im Raum® befindlichen ausgedehnten Realititen unterschieden
und ihnen gegeniibergestellt wird, ist sicher nur ein Gedankending, eine An-
schauungsform. Doch darf man auch hier wieder nicht bei der manchmal
etwas ungliicklichen Ausdrucksweise der Physiker hingen bleiben, sondern
man muf} den Sachverhalt ins Auge fassen, der mit dieser Ausdrucksweise
gemeint ist.

Wenn der ,,Ather* abgelehnt wird, dann soll damit ein Medium abgelehnt
werden, dem im Sinn der klassischen Physik mechanische oder auch elektro-
magnetische Eigenschaften zukdmen und das darum wenigstens grundsitz-
lich als Bezugssystem fiir die Feststellung einer ,,absoluten Bewegung® die-
nen konnte. Ein derartiger Ather muf in der Tat abgelehnt werden. Aber
damit ist die Annahme eines materiellen Mediums, im allgemeinsten Sinn
verstanden, noch nicht ausgeschlossen; denn die Gleichsetzung von ,,ma-
teriell®, d. h. ,nicht-geistig* und ,,nicht-lebendig*, mit ,,;mechanisch® oder
auch ,.elektromagnetisch® im Sinn der klassischen Physik ist heute sicher
iiberholt. Wienn z. B. v. Laue von einem ,,Fithrungsfeld* spricht, das die Pla-
neten auf ihren Bahnen fiihrt, die Richtung des Kreiselkompasses bestimmt
und die Lage eines straff gespannten Fadens festlegt,® dann ist in diesem
,,Fithrungsfeld”, philosophisch gesehen, eben ein solches (nicht mechani-
sches, aber darum nicht weniger materielles) Medium zu erblicken. Im Sinn
der Quantenphysik wire der Aspekt des kontinuierlichen ,,Feldes” komple-
mentir mit dem (virtuellen) Austausch von ,,Gravitonen® (= Elementarteil -
chenart, die in #hnlicher Weise dem Schwerefeld zugeordnet ist wie die
Photonen dem elektromagnetischen Feld) zu verbinden. Auf jeden Fall er-
scheint die Gesamtheit der materiellen Wirklichkeit nicht nur wirkungsmaé-
Big, sondern auch seinsmiiffig aufs engste miteinander verbunden.?

Die ,Zeitdehnung"

Zu den Grundbestimmungen des materiellen Seins gehort neben der raum-
lichen Ausdehnung die zeitliche Dauer. Wenn nun die geometrischen Eigen-
schaften physikalisch realisierter Figuren von der Anwesenheit schwerer
Massen in der Umgebung abhéngen, wird man Ahnliches naheliegenderweise
auch fiir die zeitliche Dauer physikalischer Prozefabliufe erwarten. In der
Tat behauptet die allgemeine Relativititstheorie, daf’ in der Nahe schwerer
Massen alle ProzeRabliufe verlangsamt werden: die Schwingungen der
Atome und die damit verbundene Lichtausstrahlung, der Gang von Uhren,
die physiologischen Prozesse im lebenden Organismus und damit einerseits

8 M. v. Laue, Die allgemeine Relativitiitstheorie. Braunschweig 81953, 8. 21,
9 Vgl. ID. Biichel, Individualitiit und Wechselwirkung im Bereich des materiellen Seins.
Scholastik 31 (1956) S. 1.
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das durch die physiologischen Prozesse bedingte subjektive Zeitgefiihl, an-
derseits der biologische Wachstums- und Alterungsprozef. Zwar sind die
Betrige dieser Verlangsamung im allgemeinen minimal: Auf der Sonnen-
oberfliche wird jeder Prozefs um 2 Millionstel seiner normalen Dauer ver-
lingert, auf dem Begleitstern des Sirius, auf dessen Oberfliche die Schwer-
kraft etwa 30000 mal so grof} ist wie auf der Erde, betrigt die Verlangsa-
mung immerhin mehr als 1/20000. Ein Mensch, der unmittelbar nach seiner
Geburt auf den Siriusbegleiter versetzt worden und nach 60 Jahren auf die
Erde zuriickgekehrt wiire, hiitte also in dieser Zeit etwa 24 Stunden ,,weniger
gelebt, wiare um einen Tag weniger gealtert (im physiologischen Sinn) als
sein auf der Erde gebliebener Zwillingsbruder.

Bei einer tatsichlichen Durchfithrung dieser ,,Verjiingungskur wiire der
Ertrag allerdings wahrscheinlich noch lohnender. Denn wenn das zum Sirius
fliegende Raumschiff iiber geniigend Antriebsmaterial verfiigt hiitte, wire
seine Geschwindigkeit unterwegs der Lichtgeschwindigkeit nahegekommen,
und das hitte eine noch viel weitergehende Verlangsamung aller physika-
lischen Prozesse im Raumschiff (einschliefflich des physiologischen Alte-
rungsprozesses der Insassen) bewirkt als das Schwerefeld des Siriusbeglei-
ters. Wenn wir in der Einleitung dieses Aufsatzes von dem Raumfahrer als
dem modernen Monch von Heisterbach sprachen, so war vor allem diese
letztbesprochene Art der Lebensverlingerung gemeint.

Sie gehort jedoch in das Gebiet der speziellen Relativititstheorie. Uber-
haupt waren unsere bisherigen Betrachtungen insofern unvollstindig, als
wir ,,Raumkriimmung‘ und ,,Zeitdehnung* getrennt voneinander behan-
delt haben; in Wirklichkeit sind beide unléslich miteinander verkniipft.
Gerade diese Verkniipfung von rdumlicher Ausdehnung und zeitlicher Dauer,
den beiden Grundeigenschaften des materiellen Seins, stellt das Thema der
speziellen Relativitiitstheorie dar, die aufferdem, im Unterschied zur allge-
meinen Relativititstheorie, heute zum experimentell gesicherten Bestand
der Physik gehort. Fiir ihre Behandlung muf} jedoch auf einen spiteren Auf-

satz verwiesen werden.

Um das Gesetz gegen jugendgefihrdende Schriften
Zu einer bedeutsamen Entscheidung des Bundesgerichtshofs

Von ARTHUR KAUFMANN

Das rapide Anwachsen der Jugendkriminalitit in der Zeit nach dem zwei-
ten Weltkrieg, und zwar sowohl im Hinblick auf die Zahl der jugendlichen
Kriminellen als auch auf die Schwere der von ihnen begangenen Delikte, ist
eine so bedrohliche Erscheinung, dafl man ihren Ernst schwerlich iiber-
schiitzen kann. Nach einer kiirzlich bekanntgegebenen bayerischen Statistik
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