Evolution des menschlichen Gehirns

Paul Overhage SJ

Unser Urteil iiber den Menschen des Eiszeitalters und die von ihm geschaffene
Kultur, wie iiberhaupt unser Verstindnis der auflerordentlich langen Geschichte
der Menschheit hingt in erheblichem Mafle von der Frage ab, ob wihrend des Eis-
zeitalters eine Evolution des menschlichen Gehirns stattgefunden hat. Gerade weil
man die unterschiedliche Ausbildung paliolithischer Kulturen mit ihren verschie-
den geformten Steinwerkzeugen immer wieder mit einer Evolution des geistigen
Vermogens zusammenbringt und Stufen der Begriffsbildung, der Sprache und des
Denkens konstruiert, ist eine Entscheidung dariiber wichtig, ob das menschliche
Gehirn schon bei den #ltesten Menschen, deren Reste uns fossil iiberliefert und
durch Kulturhinterlassenschaften als menschliche bezeugt sind, voll ausgebildet ist
oder ob es seine endgiiltige Organisationshéhe und Leistungsfdhigkeit durch eine
fortschreitende Evolution erst allmihlich im Verlauf des Eiszeitalters erworben
hat. Eine Antwort auf diese Frage steht vor der Schwierigkeit, daf uns von den
vorzeitlichen Menschenformen fossil keine Gehirne tiberliefert sind. Diese sind zer-
fallen zusammen mit den andern Weichteilen des Korpers. Es stehen uns nur ihre
mehr oder weniger gut erhaltenen Schiddel zur Verfiigung. Ein Schidel erlaubt
aber durch seine Kapazitit Aussagen iiber das Volumen und durch die Beschaffen-
heit seiner inneren Wandungen bis zu einem gewissen Grad auch iiber die dufiere
Gestalt des Gehirns. Hirn und Hirnhiute mit ihren Blutgefiflen hinterlassen ndm-
lich an der inneren Schidelwandung Eindriicke (Impressionen). An endocranialen
Ausgiissen des Schidelinnenraums lassen sich diese Impressionen untersuchen und
mit denen heutiger Menschen vergleichen. Es ist das die einzige Moglichkeit, um
zu Aussagen iiber das Gehirn vorgeschichtlicher Menschen zu gelangen. Sie wurde
von den Paldanthropologen und Hirnforschern voll ausgeniitzt.

Die iltere Forschergeneration schitzte den Aussagewert der endocranialen Aus-
giisse fiir die Rekonstruktion des Windungs- und Furchenmusters und auch fiir die
Erschliefung des psychischen Vermdgens eiszeitlicher Vertreter der Menschheit
sehr hoch ein. Thre Schliisse und Deutungen wurden allerdings sehr stark von der
»Drei-Stufen-Hypothese“ beeinfluflt, die eine Evolution der Menschheit von men-
schenaffenartigen Vorfahrenformen iiber den ,Affenmenschen“ (,Pithecanthro-
pus®) und den extremen europiischen Neandertaler zur heutigen Sapiensmensch-
heit behauptet. Dabei wurde als selbstverstindlich angenommen, daf ,Pithecan-
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thropus® und der Neandertaler morphologisch und psychisch das vollmenschliche
Niveau noch nicht erreicht hatten. Man spiirt beim Lesen der ersten und mancher
nachfolgender Originalarbeiten immer wieder, wie stark diese Vorentscheidung
auf die Deutung und Beurteilung der endocranialen Ausgiisse eingewirkt hat.
Schimpansoide oder #ffische Ziige wurden allenthalben am endocranialen Ausgufy
entdeckt und entsprechend psychisch ausgedeutet.

Mit dem Anwachsen des Fundbestandes an fossilen Menschenschideln und der
fortschreitenden Uberwindung der ,Drei-Stufen-Hypothese® ist man in der Beur-
teilung der Aussagefihigkeit endocranialer Ausglisse vorsichtiger und zuriickhal-
tender geworden. Man erkannte immer deutlicher, daf8 Form, Furchen und Win-
dungen des Gehirns vom endocranialen Ausguf nur sehr verschwommen und fiir
gesicherte Schlufifolgerungen unzureichend wiedergegeben werden und daf} das
menschliche Gehirn nach Grofe, Furchen- und Windungsmuster auflerordentlich
variiert. Vor allem lehnt man heute alle Schliisse, die von der duferen Morphologie
endocranialer Ausgiisse auf das psychische Niveau vorzeitlicher Menschen gezogen
worden sind, weithin ab. Endocraniale Ausgiisse bieten kein tragfihiges Funda-
ment zum Nachweis einer Evolution des Gehirns und des geistigen Vermogens
wihrend des Eiszeitalters. Eine Betrachtung der beiden sich widersprechenden
Auffassungen wird dies deutlich machen.

DIE BISHERIGE BEURTEILUNG

Zur Begriindung einer Evolution des menschlichen Gehirns wihrend des Eis-
zeitalters hat man auf die Grofe des Gehirnvolumens der ,Pithecanthropus®-
Formen von Java und China hingewiesen. Thre Schidelkapazitit ist geringer als
die durchschnittliche Kapazitit der Neandertaler und der spiteiszeitlichen Jung-
paliolithiker. Fiir Coon ist dieser Befund ausreichend, um von frithen ,half-
brained men® und spiten ,full-brained men® zu sprechen. Sein Urteil geht wohl
auf die Hypothese von Dubois zuriick, nach der sich das Gehirnvolumen von
,Pithecanthropus® zu ,Homo* (Neandertaler und Jungpaldolithiker bzw. Jetzt-
menschen) in gleicher Weise wie von den Menschenaffen zu ,Pithecanthropus®
sprunghaft verdoppelt haben soll, bedingt durch eine Verdopplung der Neuronen-
zahl als direkte Folge einer Zellteilung, die zusétzlich hinzutrat. Andere Forscher
vertreten eine allmihliche Zunahme des menschlichen Gehirns und sehen, wie z. B.
Griinthal, in der Vergroferung ,eine sichere orthogenetisch verlaufende Entwick-
lung®. Dieser Zuwachs sei vor allem durch den Ausbau der Gebiete des vorderen

1 Die ersten Beschreibungen und Deutungen endocranialer Ausgiisse stammen von E. Dubois (1898) iiber den
Pithecanthropus® von Java, M. Boule und R. Anthony (1911) iiber den Neandertaler von La Chapella-aux-Saints
and von R. Anthony (1913) iiber den Neandertaler von La Quina. Thnen folgten spiter C. U. Ariéns Kappers (1929),
Elliot Smith (1924) u. a. mit eigenen Untersuchungen. Wenn sich auch ihre Ergebnisse nicht bestitigen licflen, so
stellen sie doch die ersten Versuche zur Erforschung endocranialer Ausgiisse dar und waren fiir die Entwicklung der
Palioneurologie von grofier Bedeutung,
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Stirnhirns und der temporo-parientalen Region erfolgt, denen die psychische Per-
sonlichkeit und das Sprachzentrum zugeordnet werden, die aber bei ,Pithecan-
thropus“ und auch noch beim Neandertaler relativ und absolut eine geringere
Ausdehnung zeigen sollen. Der Ausbau gerade dieser Regionen sei nicht zum Still-
stand gekommen, als der Mensch in Erscheinung trat.

Spatz vertritt die Auffassung, daff das menschliche Gehirn sich auch heute noch
in voller Evolution befinde. Fiir ihn ist ndmlich die Impressionsfihigkeit von Hirn-
teilen an der Schidelinnenwand ,.ein Indikator fiir eine den Hirnteilen auf der
betreffenden Differenzierungsstufe eigene Ausdehnungstendenz (Propulsivitit),
das Fehlen der Impressionsfihigkeit infolge Suppression oder Retraktion ein Indi-
kator fiir den Verlust der Propulsivitat“, Mit andern Worten: Alle Hirnteile, die
keine stammesgeschichtliche Weiterentwicklung mehr zeigen, also ausentwickelt
sind, haben sich von der Schidelinnenwand mehr oder weniger stark zuriickgezo-
gen (retrahiert) oder sogar ins Innere des Gehirns verlagert (supprimiert), so dafl
sie keine Eindriicke (Impressionen) mehr an der Schidelinnenwand hinterlassen
konnen. Die entsprechenden Stellen am endocranialen Ausgufl erscheinen dann
glatt. Die andern, sich noch in Evolution befindlichen Hirnregionen dagegen zeig-
ten noch eine Ausdehnungstendenz (Propulsivitit), deren Stirke am Grad der
hinterlassenen Impressionen erkennbar sei. Die Schidelinnenwand weise deshalb
in der Gegend dieser Hirnpartien ein starkes Relief auf.

Zur Begriindung seiner Hypothese weist Spatz auf die Befunde an Schideln
heutiger und vorzeitlicher Menschen hin. Beim heutigen Menschen verursachten
nur noch die Regionen des ,,Basalen Neokortex, d. h. diejenigen Anteile des Stirn-
und Schlifenhirns, die bei der Betrachtung des Gehirns von der Basis her erkenn-
bar seien, Impressionen, besonders durch die Ausbildung der vorderen und mitt-
leren Schidelgrube. Die iibrigen Partien des Groflhirns dagegen hinterliefen
keine Impressionen mehr. Sie seien wie die iibrigen Hirnteile (Stammbhirn, Klein-
hirn, Zwischenhirn) retrahiert oder supprimiert. Sie hitten den Hohepunkt ihrer
Evolution tiberschritten, wihrend sich das vordere Stirnhirn noch in voller Evo-
lution befinde und , den Keim zu weiterer, zukiinfriger Entfaltung in sich“ triige.
Bei den vorzeitlichen Menschen sei es umgekehrt. Bci ihnen, besonders den ,, Pithe-
canthropus“-Formen, lasse das obere Stirnhirn noch Impressionen zuriick, so daf§
sich die Abdriicke an der Schidelinnenwand viel weiter scheitelwirts hinaufzdgen
als beim heutigen Menschen, ein Zeichen, dafl diese Partien noch in Entfaltung ge-
standen hitten. Dagegen zeige der ,Basale Neokortex“ bei ihnen nur diirftige Im-
pressionen. Seine Ausbildung habe deshalb ,erst begonnen“. Da das Gehirn der
Menschenaffen an der Schidelinnenwand kaum Impressionen hinterlift, sei deren
Gehirnevolution praktisch zum Stillstand gekommen. Wir kommen spiter auf
diese vermeintlichen, von Spatz herangezogenen Befunde zuriick.

Auch aus der dufleren Gestaltung der endocranialen Ausgiisse vorzeitlicher Men-
schen hat man auf eine Evolution des Menschenhirns wihrend des Eiszeitalters
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geschlossen. Man glaubte am Furchen- und Windungsmuster zahlreiche dffische
Merkmale, ja iiberhaupt einen primitiven Hirntyp feststellen zu konnen, der sich
dem der Menschenaffen nihere. So sei das Furchenmuster des Stirnhirns beim
,Pithecanthropus® ausgesprochen schimpansoid; es stehe seiner Ausbildung nach
in der Mitte zwischen Schimpanse und Neandertaler. Ahnlich duflerte man sich
auch iiber das Gehirn des Peking-Menschen, auch wenn es eine Reihe fortentwik-
kelter Ziige zeige. Doch sei bei beiden Formen das basale Stirnhirn sehr viel schwi-
cher als beim heutigen Menschen ausgebildet. Selbst am Gehirn des westeuropéi-
schen Neandertalers, dessen Schidelkapazitit dem der heutigen Menschen gleich-
kommt, wenn sie nicht im Durchschnitt noch etwas héher liegt, hat man zahlreiche
4ffische Merkmale entdeckt: die allgemeine Form des Gehirns, die Einfachheit und
grobe Ausbildung der Hirnwindungen, die Lage und Richtung der Sylvischen
Furche, die Kleinheit der Stirnhirnlappen, besonders des vorderen Abschnittes,
die starke Ausbildung der , Affenfurche® (sulcus lunatus). Es weise ,eine Summe
niedrigstehender Merkmale® auf. ,In Hinsicht auf die relativ flache und schmale
Ausbildung des Stirnhirnlappens®, so heifit es bei Boule-Vallois, ,ordnet sich der
fossile Mensch zwischen Menschenaffen und heutigen Menschen ein, steht aber
jenen niher als diesen.“ Gewif§ sei das Gehirn des Neandertalers durch den Reich-
tum der Gehirnmasse schon menschlich, aber seiner Gehirnmasse fehle noch die
hohere Organisation, die fiir den heutigen Menschen kennzeichnend sei. Diese Be-
urteilung wurde erstaunlich unkritisch angenommen. Sie hat Jahrzehnte hindurch
einen grofien Einfluf ausgeiibt, besonders auf die Einschitzung der geistigen Fahig-
keiten des Neandertalers, ist aber auch heute noch nicht iiberwunden. Sie findet sich
ihrem Inhalt nach sogar noch in der vierten, von Vallois (1952) besorgten Auflage
des Werkes von Boule ,,Les Hommes fossiles®.

Es ist nicht weiter verwunderlich, dal man dem Neandertaler wegen ,des gro-
ben Aussehens und der Einfachheit des allgemeinen Windungsmusters® und der
zahlreichen ,iffischen® Gestaltungen seines Gehirns, die man zu erkennen glaubte,
nur ein ,rudimentires intellektuelles Vermogen® und hochstens einen ,Ansatz
zum artikulierten Sprechen® zuerkannte. Bei ihm sei die visuelle Region am Hin-
terhauptslappen relativ stirker ausgebildet, wihrend das Hauptzentrum fiir Asso-
ziationen eine geringere Entwicklung zeige, weil der vordere Bereich des Stirnhirns
in seiner Ausdehnung eingeschrinke sei. Fiir Elliot Smith ist der heutige Mensch
,unermeflich gewandter als irgendeiner seiner Vorfahren, z. B. als der schwer-
fillige und plumphindige Neandertaler®. Auch beim Menschen von Broken Hill
(Afrika) wiesen gerade diejenigen Hirnteile eine iiberraschende Unterentwicklung
auf, ,die Voraussicht, Unterscheidungsvermogen und Feinheit der Lebensart des
heutigen Menschen ermbglichen und in ihrer Hohe und Stirke bestimmen®.
, Pithecanthropus® wurde in seinen seelischen Fahigkeiten natiirlich noch diirftiger
eingeschitzt. Auch bei ihm glaubte man eine grofere Entfaltung der sensorischen
Zentren des Grofhirns gegeniiber den Zentren der Assoziation feststellen zu
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konnen. Ariéns Kappers mochte ,Pithecanthropus® von Java noch nicht einmal
ein Sprachvermdgen zuerkennen.

Die Ansicht, daf die vorzeitlichen Menschen noch nicht den cerebralen Organi-
sationsstand des heutigen Menschen, besonders in der Ausbildung der Stirnlappen-
region, erreicht haben sollen, ist weit verbreitet. Nach v. Eickstedt konnten die
kortikalen Funktionen bei ihnen nur in verminderter Art und Weise wirksam
werden. Fiir diesen Ausfall seien subkortikale und basale Erlebnis- und Vorstel-
lungsformen eingesprungen. ,Pithecanthropus“ und der Neandertaler hitten des-
halb in ihrem Denk- und Tatverhalten aus einer anderen Antriebsschicht heraus
gelebt. v. Eickstedt hilt es fiir gewif}, dal vom Erstmenschen bis zum Jetztmen-
schen die seelischen Begabungen, d. h. die Schliissigkeit des Denkvermdgens und die
aufgliedernde Verfeinerung und Bewufitheit des Innenlebens, zunahmen. Das be-
weise liberwiltigend — wir kommen darauf spiter noch zuriick — die stufenweise
Zunahme der Zivilisation. Jedoch seien die frithesten Vertreter, von denen uns
Reste iiberliefert sind, echte Menschen gewesen. ,Denn es ist ja in fragloser, wenn
auch oft fragwiirdiger Weise das vorhanden, was Tier und Mensch unterscheidet:
die bewufite geistige Leistung.“

Auch Bounak stellt auf Grund der Entwicklung des Gehirns und der Steinwerk-
zeugindustrie (vgl. S. 353), die er miteinander in Beziehung setzt, Stufen des Den-
kens und der Sprache auf. Sie steigen von ,concepts primaires der frithen
»Pithecanthropus“-Formen iiber ,concepts diffus“ der spiteren ,Pithecanthro-
pus“-Formen und , concepts plus nombreux et plus différenciés“ der Neandertaler
zu den ,concepts reliés entre eux (syntagmes)“ der heutigen Menschen hinauf.
Dementsprechend kennt Bounak auch vier Stadien der Sprachentwicklung. Lassek
unterscheidet vier Stufen der Geistwerdung: 1. den ,presavage mind, 2. den
»savage mind“, 3. den ,barbaric mind“ und 4. den ,civilized mind“. Die erste
Stufe ist noch untermenschlich. Auf der zweiten steht die Masse der vorzeitlichen
Menschen des Eiszeitalters. Diese Periode (of savagery) ist, wie er sagt, ,durch das
Wachstum des nervisen Systems gekennzeichnet und fithrte zu einer Ausdehnung
des Gehirns. Sie erwies sich offenbar als notwendig, um es physiologisch vollkom-
mener zu gestalten, und war praktisch vollendet, ehe der Mensch in die ,barbaric
period® vor etwa 10 000 Jahren eintrat“, also am Ende des Eiszeitalters. Genera-
tion fiir Generation ist nach ihm ,unser Nervensystem herangewachsen, und zwar
so, dafl Schicht fiir Schicht hinzugefiigt wurde und sich Fiihrungszentren in den
zuletzt gewachsenen Schichten entwickelten“. Die Abstraktionsfahigkeit ist nach
Lassek wahrscheinlich eine der letzten geistigen Phinomene, die, evolutionistisch
betrachtet, zum menschlichen Geist hinzukamen. Das Gehirn des Urmenschen
(»ancient savage®) war fiir eine solche Funktion noch ungeeignet. Kurzum: ,Die
Geschichte der Menschheit dreht sich um ihre Hirnwerdung (Encephalisation) und
Abstraktionsfihigkeit®.
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DIE MODERNE BEURTEILUNG

Die Befunde, die man an endocranialen Ausgiissen von Schideln vorzeitlicher
Menschen zu erkennen glaubte und aus denen man die so schwerwiegende, fiir das
Verstindnis der Menschheitsgeschichte entscheidende Folgerung einer Evolution
des menschlichen Gehirns und des geistigen Vermdgens gezogen hat, haben der
wissenschaftlichen Kritik nicht standgehalten. Sie existieren entweder tiberhaupt
nicht oder wurden iiberbewertet oder unrichtig gedeutet. Als erster hat Symington
(1916) sie in Zweifel gezogen und abgelehnt. Es standen ihm zehn sorgfdltig ge-
hirtete Gehirne und fiir jedes dieser Gehirne der zugehdrige endocraniale Ausgufd
zur Verfiigung. Um beide exakt vergleichen zu konnen, zeichnete er das Furchen-
system jedes Gehirns auf dem entsprechenden endocranialen Ausgufl mit grofiter
Sorgfalt auf. Aber in keinem einzigen Fall deckte sich das eingezeichnete Furchen-
muster mit den am Ausgufl zu erkennenden Impressionen, was man bisher als
selbstverstindlich vorausgesetzt hatte. Hiufig fiihrten die Linien sogar iiber Er-
hebungen hinweg. Symington vermochte an den endocranialen Ausgiissen vorzeit-
licher Menschen auch keine ungewhnlichen Besonderheiten in der Form und Ver-
teilung der Impressionen zu erkennen. Sie hielten sich innerhalb der normalen,
“auch heute zu beobachtenden Variationsbreite. Er kommt deshalb zum Ergebnis,
,dafl die Einfachheit und Kompliziertheit der Gehirnfurchen und Gehirnwindun-
gen nicht mit geniigender Sicherheit an endocranialen Ausgiissen ausgemacht wer-
den konnen, selbst dann nicht, wenn diese vollstindigen, erst recht nicht, wenn sie
unvollstindigen, rekonstruierten Schideln entnommen sind. Auch l48t sich nicht,
noch nicht einmal annihernd, der relative Entwicklungsgrad der verschiedenen
sensorischen und assoziativen Zentren der Hirnrinde abschitzen. Die mannigfal-
tigen Schluffolgerungen von Boule, Anthony, Elliot Smith u. a. auf Grund endo-
cranialer Ausgiisse mancher vorzeitlicher Menschen, besonders im Hinblick auf
primitive und 4ffische Merkmale des Gehirns, sind hochst spekulativ und irre-
fihrend.“

Symingtons Urteil vermochte sich Jahrzehnte hindurch nicht durchzusetzen, fin-
det aber heute immer stirkere Zustimmung. Besonders Hirschler (1942) und Con-
nolly (1950) haben es auf Grund ausgedehnter Untersuchungen an Gehirnen und
endocranialen Ausgiissen jetztlebender und vorzeitlicher Primaten in weitem Um-
fang bestitigen kdnnen. Connolly gelang auch der Nachweis, dafl die Deutlichkeit
der Impressionen in erheblichem Umfang vom Wachstumsstadium, bzw. vom Alter
des Individuums abhingt und bei jungen Erwachsenen am ausgeprégtesten zu sein
scheint. Eine Nachpriifung der Angaben iiber das Gehirn des Neandertalers ver-
anlaflte ihn zu der Feststellung, es sei kein hinreichender Grund fiir die Behaup-
tung vorhanden, ,dafl das Gehirn des Mannes von La Chapelle-aux-Saints eine
einfachere Furchung zeige als das vieler heutiger Menschen®. Am Schidelausgufl des
spiteiszeitlichen Menschen von Broken Hill fanden sich zwar am vorderen unteren
Stirnhirn, besonders auf der rechten Seite, sehr deutlich ausgeprigte Impressionen,
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aber sie seien nicht deutlicher als auch an manchen endocranialen Ausgiissen heu-
tiger Menschen. Auch nach Fusté sind die »Windungen des Neandertaler Gehirns
nicht weniger entwickelt* als die heutiger Menschen. Es seien im Gegensatz zur
Meinung friiherer Autoren ,am Gehirn des Neandertalers gegeniiber jenem des
heutigen Menschen keine wesentlichen Unterschiede von spezifischem Rang® aus-
geprigt. Desgleichen betont Piveteau, dafl das Gehirn beim fossilen Menschen von
La Chapelle-aux-Saints ,unverkennbar das strukturelle Stadium des heutigen
Menschenhirns erreicht habe“. Die Untersuchungen von Boule und Anthony, so
meint Patte, machten hochstens auf die eine oder andere individuelle Sonderheit
aufmerksam, lieferten aber keine allgemein giiltigen Ergebnisse.

Diese eindeutige Ablehnung griindet sich vor allem auf die Tatsache, dafl endo-
craniale Ausgiisse die Gulere Morphologie des Gehirns nicht klar und vollstindig
abbilden kénnen, weil sich zwischen Hirn und innerer Schidelwand die verschie-
denen Hirnhiute mit BlutgefiRen und Hirnwasser einschieben. Nur wenige Stel-
len, besonders im Bereich des Stirnhirns, lassen Impressionen zuriick, die aber nur
ungenaue, verschwommene Bilder von der Lage, Grofie und dem Verlauf der Fur-
chen und Windungen liefern, so dafl sie keine tragfahige Grundlage fiir deren
Rekonstruktion abgeben.

Eine Rekonstruktion wird noch weiter durch die auflergewdhnliche Variabilitdt
des menschlichen Gehirns erschwert, wenn nicht unméglich gemacht, Gewif$ bleibt
die Grundstruktur des Furchenverlaufs konstant, aber innerhalb dieses sehr wei-
ten Rahmens der Gestaltung spielen sich erhebliche Schwankungen ab. Menschliche
Gehirne sind verschieden nach Grofe, nach Anordnung des Windungs- und Fur-
chenmusters und nach Linge und Breite der Windungen. Selbst beim gleichen In-
dividuum zeigt die rechte Hemisphére gegeniiber der linken hiufig deutliche Un-
terschiede. Um aussagen zu konnen, was an der dufieren Gestaltung eines endo-
cranialen Ausgusses vorzeitlicher Menschen auf Rechnung dieser erstaunlichen
Variabilitit zu setzen und was eine wirkliche Eigentiimlichkeit der betreffenden
Formengruppe ist, zu der der Schidel gehort, bendtigte man eine sehr grofle Zahl
endocranialer Ausgiisse fossiler Schidel. Wir besitzen aber nur sehr wenige: 6 vom
Neandertaler, je einen von den beiden javanischen ,,Pithecanthropus“-Formen, 4
vom Peking-Menschen und den einen oder andern von den Kalotten der Ngan-
dong-Menschen. Diese geringe Anzahl gestattet es einfach nicht, etwa am Gehirn
der ,Pithecantrophus“-Formen statistisch auch nur mit einiger Sicherheit Eigen-
tiimlichkeiten herauszuarbeiten, die nur fiir sie typisch sind. Jeder endocraniale
Ausgufl hat seine eigene Prigung. Zur sicheren Beurteilung gehdrt nimlich die
genaue Kenntnis der Variabilitdtsbreite.

Wie sehr das zutrifft, machen schon die vier endocranialen Ausgiisse von Schi-
deln des Peking-Menschen offenbar. Nach Connolly ist bei zweien die Stirnregion
des Gehirns ziemlich deutlich ausgeprigt, bei den beiden andern dagegen nur recht
schwach, genau so wie auch bei manchen endocranialen Ausgiissen heutiger Men-
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schenschidel. Bei einem Schidel reichen die Impressionen der Stirngegend weiter
scheitelwirts, bei den drei andern nicht. Auch sind sie auf der rechten Seite stirker
als auf der linken ausgeprigt. Uberhaupt zeige die Nachbildung der Gehirnfurchen
nicht mehr Einzelheiten als gelegentlich auch bei heutigen Menschen. Also noch
nicht einmal der Befund, den Spatz fiir seine Hypothese als Grundlage bendtigt,
nimlich die grofere Ausdehnung und die stirkere oder schwichere Ausprigung
der Impressionen, ldfit sich an den endocranialen Ausgiissen des Peking-Menschen
einheitlich beobachten. Schon bei der geringen Anzahl von nur vier Schideln wird
die erstaunliche Variationsbreite des menschlichen Hirns und seiner dufieren Ge-
staltung offenbar. Gewif fand Connolly das einfachste Muster und die deutlichste
Wiedergabe der Furchen unter allen von ihm untersuchten endocranialen Ausgiis-
sen an der frontalen Region des , Pithecanthropus®. Aber dieser vereinzelte Befund
an einem einzigen Schidel ldflt sich nicht verallgemeinern und kurzerhand als
Kennzeichen fiir die ,Pithecanthropus“-Formen betrachten. Dazu hingt nach den
Untersuchungen Connollys die Deutlichkeit der Impressionen in erheblichem
Mafle vom Stadium des Wachstums, bzw. vom Alter des Individuums ab und
scheint bei jungen Erwachsenen am ausgeprigtesten zu sein. Es ist das ein wich-
tiger Befund, weil er zeigt, dafl eine sichere Deutung der Ausdehnung und Stirke
der Impressionen, wie sie Spatz zu geben versuchte, unmdglich ist.

Auch die immer wieder als Besonderheit herausgestellte , Affenfurche® (sulcus
lunatus) an den Hinterhauptsloben unterliegt einer hohen Variabilitdt. Sie ist
nach Kohlbrugge véllig inkonstant. Sie kann bei Affen sogar fehlen, beim Men-
schen auf der einen Seite vorhanden und auf der anderen kaum ausgebildet sein.
Auch ist sie bisweilen transversal, bisweilen vertikal ausgebildet. Sie zeigt beim
Neandertaler keine anderen Dimensionen als auch beim heutigen Menschen.

Die auflerordentliche Variationsbreite und die Verschwommenheit der Impres-
sionen, die das Gehirn, besonders die basale Stirnregion, durch die dreifache Hiille
der Hirnhédute hindurch an der Innenwand des Schidels erzeugt, machen eine ein-
deutige Identifizierung und Rekonstruktion des Furchen- und Windungsmusters
mit Hilfe endocranialer Ausgiisse unméglich. Man kann, wie J. Anthony (1958)
mit Recht sagt, nur Spuren der Windungen an der basalen Stirnregion erkennen,
den Sylvischen Komplex nur vermuten und die Lage des sulcus von Rolando nur
erraten. Trotz dieser vollkommenen Unsicherheit, auch was die Lage des sulcus
lunatus und anderer Furchen und Spalten betrifft, rekonstruierte man z. B. die
parieto-occipitale Region in vollem Ausmafl. Darin liege aber die Verurteilung
eines Systems, das die Bedingungen verkenne, unter denen die Unebenheiten des
Gebhirns sich entwickelten und sichtbar wiirden.

Bei dieser Situation versteht es sich von selbst, daf} sich von der Fufleren Gestal-
tung endocranialer Ausgiisse her keine sicheren Schliisse auf das geistige Vermdogen
vorzeitlicher Menschen ziechen lassen. Gewif} ist die Versuchung dazu sehr grof,
wie die zahlreichen Schilderungen iiber die Erlebnis- und Vorstellungswelt jener
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uns so fernen Menschen und iiber Stufenfolgen ihrer Geistigkeit zeigen. Man darf
aber nicht vergessen, daf psychisches Vermdgen nicht von der Art des Windungs-
und Furchungsmusters, sondern wesentlich von der cytoarchitektonischen Fein-
struktur der Hirnrinde abhingt, die uns aber von den Menschen der Vorzeit nicht
mehr erhalten ist und auch beim heutigen Menschen beim Versuch der Deutung,
Lokalisierung und Abgrenzung bestimmter Hirnfelder schwerste Probleme auf-
wirft. Allgemein weist man deshalb in neueren Darstellungen iiber die Fossil-
geschichte des Menschen auf die duflerst begrenzte Aussagefihigkeit endocranialer
Ausglisse tiber geistige Fahigkeiten hin oder lehnt die aus wirklichen oder ver-
meintlichen Befunden gezogenen Schliisse ab.

Eine Moglichkeit von der Gehirngréfle jetztlebender oder vorzeitlicher Men-
schen mit einiger Wahrscheinlichkeit auf ihr geistiges Vermdgen zu schlieflen, be-
steht nicht. Das Gehirnvolumen simtlicher fossiler Menschen liegt innerhalb der
Variationsbreite der Gehirne heutiger Vertreter der Menschheit, deren Gehirn-
volumen zwischen 850 und 2000 ccm schwankt. Schon deswegen kann von einer
stammesgeschichtlichen Verdopplung der Gehirnmasse bei heutigen Menschen nicht
die Rede sein. Nach Lassek betrigt das Minimum an Gehirnsubstanz beim Mann
etwa 960 g, bei der Frau etwa 800 g, was mehr oder weniger einer Schidelkapa-
zitit von 960 bzw. 800 ccm entspricht.? Diese enorme Variabilititsbreite hat aber
keinen erkennbaren Einfluf auf Begabung und geistige Leistungsfahigkeit. Hoch-
begabte Menschen hatten Gehirne, deren Volumen sowohl nach der oberen als
auch nach der unteren Grenze hin lagen. Weder die Masse noch das Oberflachen-
relief des Gehirns ist also ein eindeutiger Ausdruck seiner funktionellen Wertigkeit.
Weidenreich hat deshalb mit Recht betont, ,dafl weder die Gréfle noch die Form
des Gehirns oder die Oberfliche der Hemisphiren oder ihr Windungsmuster im
allgemeinen noch in seinen Einzelheiten einen zuverlissigen Anhaltspunkt fiir die
Hohe und die Menge an allgemeinen und besonderen geistigen Fihigkeiten ab-
geben . . . Deshalb haben Behauptungen der Paldanthropologen, der Neandertaler
oder Peking-Mensch z. B. seien Rechts- oder Linkshidnder gewesen, hitten sprechen
oder schreiben oder blof stammeln kénnen — Aussagen, die sich nur von den flache-
ren oder tieferen, engeren oder weiteren Eindriicken an der Innenseite der Schadel-

“kapsel herleiten —, keine wissenschaftliche Basis . . . Untersuchungen an Skeletten
allein setzen uns niemals in Stand, um Aussagen iiber geistige Fahigkeiten eines
Menschen oder iiber geistige Anderungen und Fortschritte im Verlauf einer Zeit-
periode zu machen. Kulturelle Hinterlassenschaften sind die einzigen Hinweise
fiir geistige Lebensduflerungen.”

Die kulturellen Hinterlassenschaften weisen nun eindeutig auf das echte Mensch-
tum der vorzeitlichen Menschen hin. Meist sind uns von ihnen nur ihre Steinwerk-
zeuge iiberliefert. Aber gerade sie kiinden eindringlich von einer geistgeprigten

* Am Wiener Neurologischen Institut hat man bei einer 26jihrigen Frau von durchaus normaler Intelligenz 850 g
Gehirngewicht festgestelle. Dafiir war allerdings die Zahl der Ganglienzellen der grauen Rinde gegeniiber Gehirnen
von durchschnittlichem Volumen um nicht weniger als das Dreifache vermehre.
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Zeitlichkeit, das ganze existentielle Dasein jedes einzelnen Menschen von innen
Lebensart. Zu ihrer Erfindung, wie iiberhaupt zu jeder Erfindung, bedarf es nim-
lich, wie Kraft mit Recht sagt, des ganzen Menschen, seiner Vernunft wie seines
Gemiites, seines Bewufltseins wie seiner Intuition. Dazu erscheinen vom Augen-
blick ab, da der Mensch Gerite plan- und zweckmifig herstellt, zugleich mit einer
sich entwickelnden Technik ,auch andere Grundziige kulturellen Schaffens, das
Einschlagen und Festhalten gewisser Bahnen des Verfahrens, der Wille zu be-
stimmten Grundformen, ein Streben nach Regel und Gesetz, ein Sinn fiir reine
geometrische Form; das sind willensmifige wie dsthetische Bereiche. In ihrer Ver-
gesellschaftung zeigt sich eindeutig, dafl schon hier der Mensch in der Fiille seines
geschichtlichen Lebens auftritt. Schon die dltesten Gerdte zeigen mehr als ratio-
nales Niitzlichkeitsstreben und sind deshalb aus den rationalen Faktoren (Stoff,
Bearbeitung, Zweck) nicht vollig zu erkldren, Vielmehr lassen sich in der Auspri-
gung verschiedener Grundverfahren, in der Bevorzugung verschiedener Grund-
formen und deren Steigerung zu rein geometrischen Gebilden und im geschicht-
lichen Wachstum und Verfall weitere lebendige Krifte als wirksam erweisen.
Gewil ist bei der Werkzeugkultur der Menschheit des Eiszeitalters eine Ent-
wicklung oder ein Fortschritt festzustellen. So hat Semenoff, wie Bounak mit-
teilte, den Fortschritt in der Meisterung der technischen Seite sehr schén an der
Herstellungstechnik prihistorischer Werkzeuge aufgewiesen. Es gibt Werkzeuge
mit Spuren eines beabsichtigten Gebrauchs, zu deren Herstellung nur 3-5 Schlige
mit einem andern Stein notwendig waren. Ein typisches Werkzeug des Chelléen be-
durfte zu seiner Fertigung 20-25 wohlgezielte Schlige innerhalb eines einzigen
Arbeitsganges. Die Herstellung eines Werkzeuges des Acheuléen verlangte schon
zwei verschiedene Arbeitsginge und 60-70 Schlige. Zur Fertigung einer Mousté-
rien-Spitze gehdrten vier Arbeitsginge und fast 100 verschiedene Aktionen. Die
Zahl der Arbeitsginge steigert sich bis elf und die Anzahl der Aktionen auf 200-
250 bei den Klingen mit Griff vom Cromagnon-Typ. Bounak sieht in dieser
technischen Vervollkommnung ein Anzeichen fiir die Steigerung des geistigen Ver-
mogens, fiir zunehmende Begriffsbildung und verbessertes Sprachvermdogen, also
Stufen der Geistwerdung. Uns scheint diese Vervollkommnung in der Technik der
Werkzeugherstellung wesentlich mit der sich steigernden und immer intensiver ge-
pflegten Tradition zusammenzuhingen, durch die Erfindungen, handwerkliche
Kenntnisse und verbesserte Techniken bewahrt und von Generation zu Generation
weitergegeben werden. Rensch nennt diesen Vorgang ,die nichterbliche Hoher-
entwicklung durch Traditionsbildung®. Dieser auf einer immer dauverhafter ge-
pflegten Tradition aufbauende Fortschritt weckt immer neue Seiten des mensch-
lichen Geistes, fiir die auf fritheren Stufen noch gar keine Mdglichkeiten zu einer
Betitigung oder Entfaltung bestanden, die aber offenbar im Menschen liegen.
Die altpaliolithischen Werkzeuge kénnen deshalb gar nicht auf der Hhe der fein-
gearbeiteten Artefakte der Jungpaliolithiker oder der geschliffenen Gerite der
Neolithiker stehen. Aus diesen Griinden scheint uns auch die Auffassung von Eppel
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nicht iiberzeugend, ,dafl zwischen der geistigen Leistung bei der ,Erfindung’ oder
Abwandlung eines Faustkeils und einer Formel zur atomaren Reaktion und Strah-
Jung ein substantieller, ein qualitativer Abstand liegt“®. Nur aus einer vollmensch-
lichen Anlage heraus vermochte der vorzeitliche Mensch Werkzeuge zu schaffen
und eine Kultur aufzubauen. Die Grundlagen seines geistigen Seins miissen die
gleichen wie bei den heutigen Menschen gewesen sein®.

Das Bild Gottes im Spiegel der franzosischen Literatur

André Espiau de la Maéstre

Der zeitgendssische Atheismus ist bekanntlich zum ausgesprochenen Antitheismus
geworden, zu einer Art ,Religion der Gottlosigkeit* (Lukdcs), die sich besonders
im atheistischen Neohumanismus des franzosischen Existentialismus herauskristal-
lisiert hat. Es ist dies keine abstrakte Lehre von weltfremden Philosophen, sondern
vielmehr der Niederschlag eines tiefgreifenden Erlebnisses, das durch das Medium
des Romans, des Theaters, des Films oder des Essays einem grofien Laienpublikum
vermittelt wird und zur Massenpsychose werden kann.

Wird das Bild Gottes durch diesen ,postulatorischen Atheismus“ der bekann-
testen franzosischen Existentialisten radikal kaltgestellt, wenn nicht vollkommen
entstellt, so hat sich zugleich und sogar friiher, und ohne jedwede bewufite apolo-
getische Antwort zu bezwecken, ein echt christliches Bild Gottes in der modernen
und zeitgendssischen katholischen Literatur geformt und sich zu einem grundlegen-
den, duflerst fruchtbaren Wert des.Romans, des Theaterstiicks und iiberhaupt der
Dichtung entwickelt. In den Fuflspuren eines Léon Bloy ihren eigenen, humanisti-
schen und religidsen Weg gehend, haben Charles Péguy, Paul Claudel, Georges
Bernanos und dessen Epigonen einen vollkommen neuen Begriff in der Geschichte
der franzosischen Literatur geprigt, den Begriff nimlich einer christlichen, tief er-
lebten, echt theologischen Dichtung. Im Gegensatz zu den meisten Dichtern des 19.

 Jahrhunderts, die von Vigny an bis Baudelaire und sogar Verlaine nur einen vagen
Deismus kannten, setzen sich nun diese katholischen Dichter mit einem Gott aus-
einander, der, in die Geschichtlichkeit selbst eingeschaltet, die konkrete, erlebte
Zeitlichkeit, das ganze existentielle Dasein jedes einzelnen Menschen von innen

3 F. EPPEL: Das atektonische Zeitalter. Die geistigen Dimensionen der Paliolithmenschen, Quartir 10/11
(1958/1959), S. 49.
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