Paul Overbage S]

Manipulationen am menschlichen Gehirn

Das menschliche Gehirn, dieses nach Struktur und Leistungsfihigkeit geradezu un-
heimliche Gebilde, ist mit seinen etwa zehn Milliarden Nervenzellen und den dazu-
gehorigen, ungeheuer verwickelten Verbindungs- und Riickkoppelungssystemen
zweifellos das hochstentwickelte Organ der gesamten organischen Natur. Nur sehr
schwer kdnnen wir uns eine Vorstellung davon machen, wie kompliziert seine Maschi-
nerie tatsichlich ist. Seiner dufleren Morphologie nach ist es ein Primatengehirn, das
die gleichen Teile und hauptsichlichsten Windungen und Furchen zeigt wie das Gehirn
eines Gorilla oder Schimpansen. Es steht aber in seinem mittleren Volumen von 1 400
bis 1 500 ccm und in seiner erstaunlichen Schwankungsbreite von 820 bis 2 000 ccm,
nach Le Gros Clark (1958) sogar bis 2 300 ccm, im Primatenstamm unerreicht da.

Eine Mbglichkeit, von der Grofle und dufleren Morphologie des Gehirns jetzt leben-
der und fossiler Menschenformen mit einiger Wahrscheinlichkeit auf ihr geistiges Ver-
mogen zu schliefen, besteht wegen der enormen Schwankungsbreite des Gehirnvolu-
mens und auch des Furchen- und Windungsmusters nicht, sonst miifite man schliefflich
noch, wie Mayr (1950) einmal sagte, von einer Verschlechterung der menschlichen Intel-
ligenz seit dem oberen Eiszeitalter sprechen, weil der Durchschnitt der Schiadelkapazitit
beim spaten Neandertaler hther als beim heutigen Menschen lag. Seit dieser Zeit ist
nimlich eine ziemlich abrupte Abflachung der ungewdhnlich steil aufsteigenden evo-
lutiven Vergroflerung eingetreten. ,Man kommt nicht an dem Schluf} vorbei®, sagt
Mayr (1963), ,dafl die Evolution des Menschen in Richtung auf eine Vergréferung
des Gehirns plotzlich zum Halten kam.“ ,Der Trend, der den Menschen schuf, setzt
sich nicht mehr in der Erzeugung von ,Ubermenschen’ fort.“ Man ist jetzt aber dabei,
durch Manipulationen den Aufbau der zytoarchitektonischen Feinstruktur des mensch-
lichen Gehirns zu erforschen und seine Leistungsfihigkeit zu steigern, um eine Vervoll-
kommnung der Intelligenz zu erreichen, also den zum Stillstand gekommenen Trend
durch kiinstliche Eingriffe verschiedener Art nach Mdglichkeit wieder in Gang zu
bringen.

Isolierung und Transplantation des Gehirns
Die radikalste Manipulation am Gehirn besteht in seiner Abtrennung (Isolierung)
vom Korper zusammen mit dem Versuch, es auch dann noch am Leben zu erhalten

oder es sogar auf einen anderen Organismus zu verpflanzen. So haben russische For-
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scher Kpfe kleinerer Hunde auf den Hals gréferer Hunde transplantiert. Da es gelang,
die groflen, zum Gehirn fithrenden Adern schnell genug an die eines Blutspenders
anzuschlieflen, konnte das Gehirn eine Reihe von Stunden reaktionsfihig gehalten
werden. White, Albin und Verdura (1963) isolierten fiinf Gehirne von Rhesusaffen
vollstindig von den zufiihrenden Nerven und Gefiflen, ernihrten sie aber mit Hilfe
des Blutkreislaufs eines Spenders. Die Gehirne lebten nach Ausweis vor allem der
elektrischen Gehirnaktivitit noch dreiflig bis hundertvierzig Minuten lang, reagierten
auf Reize der Seh- und Geh6rnerven und leiteten Nervenimpulse weiter 1.

Wird es gelingen, auch ein Menschenhirn auflerhalb des Korpers weiterleben zu las-
sen, wenigstens fiir einen beschrinkten Zeitraum? Man wird wohl kaum daran zweifeln
konnen, weil der rapide Fortschritt der Biotechnik derartige Experimente immer mehr
erleichtert. Dann aber springen eine Fiille schwieriger Fragen auf, z. B. nach der ,Per-
sonlichkeit” und dem Bewuftsein dieses Menschengehirns, das den Inhalt eines ganzen
Menschenlebens gespeichert enthilt, jetzt aber den Anschluf an die Auflenwelt iiber die
Sinnesorgane verloren hat. Es steht mit ihr nur noch durch das Blut des Spenders und
die Elektroden zur Kontrolle seiner Funktion oder zur Reizung in Verbindung. Clarke
(1964) behauptet, ein vom Leib getrenntes, aber durch Drahtleitungen oder Funk mit
geeigneten kiinstlichen Organen verbundenes Gehirn kénne an ,jedem denkbaren Er-
lebnis teilnehmen, sei es real oder bloff vorgestellt®.

Wie man zu derartigen Experimenten auch stehen mag, man wird sie einmal vor-
nehmen oder hat sie vielleicht in aller Stille und Heimlichkeit schon vorgenommen.
Vielleicht wird man auch einmal den Versuch machen, das gesunde Gehirn eines soeben
Verstorbenen einem unmittelbar dem Hirntod ausgelieferten Kranken zu iibertragen,
wie man es schon mit Blut, Haut, Nieren, Lebern, Herzen usw. tut, auch wenn einer
solchen Transplantation gegenwirtig noch schier uniiberwindbare Schwierigkeiten ent-

gegenstehen. Die dann aufspringenden juristischen und ethischen Probleme diirften er-
heblich sein.

Hormonale Behandlung des Gehirns

Andere Manipulationen am Gehirn zielen auf eine Groflensteigerung ab bei gleich-
zeitiger Vermehrung der Neuronenzahl, und zwar durch eine Behandlung oder Sti-
mulierung mit Hilfe des Wachstumshormons, um auf diesem Weg die Intelligenz zu
steigern. Lederberg (1963, 1965) bedauert, dafl bisher erstaunlich wenige experimentelle
Arbeiten an Tieren durchgefiihrt wurden, um gewisse grundlegende Fragen der hormo-
nalen Regulation der Gehirngréfle zu untersuchen. Doch wiirden wir wohl bald die

1 Die gleichen Forscher entnahmen einem Hund das Gehirn, verpflanzten es bei einem anderen Hund
unter eine Hautfalte im Nadken und schlossen es an die wichtigsten Blutadern des Empfingertieres an.
Das iibertragene Gehirn arbeitete noch drei Tage lang physiologisch und chemisch einwandfrei. Seine
Aktionsstrome konnten iiber einen Elektroenzephalographen deutlich registriert werden (Frankfurter
Allgemeine Zeitung vom 11. 10. 1967, Nr. 236).
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Voraussetzungen geschaffen haben, um eine Technik zu entwidckeln, die die Grofle des
menschlichen Gehirns durch Eingriffe vor oder gleich nach der Geburt zu regulieren
gestattet. Er hilt die Aussichten fiir eine Anderung des in Entwicklung befindlichen
menschlichen Gehirns durch Behandlung des Fétus oder des Kleinstkindes nicht
fiir ungiinstig. Gewisse Anderungen ,werden sich zumindest bei ,normalen® Kindern
konstruktiv durchfiihren lassen und konnen mbglicherweise die Grenzen der gegen-
wirtigen genetischen Entwicklung sprengen®. Auch Pontecorvo (1965) denkt an euphe-
nische Eingriffe, wie die Anwendung eines Hormons, um die Entwicklung des wach-
senden Gehirns zu beeinflussen. v. Verschuer (1966) dagegen hilt ,den Gedanken
einer Steigerung der Gehirnfunktionen durch kiinstliche Vermehrung der Hirnzellen
fiir eine Utopie. Jede Uberschreitung unserer Norm hat nach der bisherigen Erfahrung
pathologische Erscheinungen zur Folge.®

Bei Ratten hat man, wie Zamenhoff (1965) berichtet, durch Eingabe von Wachstums-
hormon die Fortsetzung der Teilung der Nervenzellen des Gehirns iiber die Zeit hinaus
erreicht, nach der sie sonst ihre Teilung (kurz vor der Geburt) normalerweise einstellen.
Auf diese Weise erhielten sie grofiere Gehirne mit 86 Prozent mehr Neuronen. ,Als
dann die Ratten in einem Labyrinth auf ihre Intelligenz hin getestet wurden, fand man,
daf sie etwas intelligenter waren. Sie entdeckten nimlich ihr verstecktes Futter schnel-
ler als die Elterntiere mit normalem Hormonhaushalt. ,Danach scheint es, dafl die friihe
Eingabe von Wachstumshormon die Zahl unserer Neuronen zu vermehren und unsere
Intelligenz zu verbessern vermag.®

Es ist das ein gewagter Schlufl vom Tierversuch auf den Menschen. Man hat nimlich
zu bedenken, dafl es beim menschlichen Gehirn allem Anschein nach ,unerfiillte Be-
reiche® gibt, wie seine erstaunliche Variationsbreite von 850 bis 2 000 ccm bei gleicher
intellektueller Leistung und andere Befunde nahelegen. Tatsichlich vermdgen Men-
schen, denen die eine Hilfte der Grofihirnrinde oder Teile des Gehirns operativ ent-
fernt werden mufiten, nicht nur weiterzuleben, sondern auch die motorischen und
geistigen Funktionen wenigstens bis zu einem gewissen Grad weiterzuvollziehen;
Funktionen, die bisher z. B. von der linken Hirnhilfte durchgefithrt wurden, iibernimmt
nach einiger Zeit die rechte. Rensch (1958) hat deshalb die Hypothese einer ,,Postintro-
gression® aufgestellt, nach der ,die wihrend der Evolution des Gehirns entstehenden
zusitzlichen neuen Gebiete sekundir mit Funktionen gefiillt werden®. Es stellte sich
auch heraus, ,,das die Wirkungen von Verletzungen der Frontallappen des Menschen
nicht die klassische Auffassung von der iiberragenden Rolle dieser Strukturen bei der
Vermittlung hoherer Funktionen® bestitigen (Teuber 1959).

Stimulierung des Gehirns durch Psychopharmaka

Es hat sich in der Gegenwart ein neuer Forschungszweig ungemein schnell entwidkelt,
die Psychopharmakologie. Thr Hauptziel ist zwar die Synthese von spezifischen Medi-
kamenten und Drogen, die zur Behandlung psychiatrischer Phiinomene geeignet sind.
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Aber ihre Produkte, die Psychopharmaka, haben inzwischen eine ungeheure Abnehmer-
schaft in der Menschheit gefunden. Das Wasserglas zusammen mit Tabletten gegen
Schlaflosigkeit, Kopfschmerzen und anderen Beruhigungsmitteln auf unzihligen Nacht-
tischen ist geradezu symbolisch fiir den Eroberungszug der psychischen Drogen. Sie
werden in auflerordentlichen Mengen eingenommen. Gewif} geht dieser Drang zur
Tablette weitaus mehr auf das Verlangen nach Entspannung und Beruhigung als auf
den Wunsch nach Aufputschung zuriick, aber es kann nicht geleugnet werden, dafl der
Segen der Drogen zugleich mit einem geriittelten Maf} an Gefahren und leider auch an
nervlichen Zusammenbriichen und lebenslangen Schidigungen verbunden ist. Die
Psychodrogen sind zu einem ernsten Problem geworden.

Man verspricht sich von der gezielten Anwendung spezifischer Psychopharmaka Ein-
blicke in die nervlichen Grundlagen des Bewuf8tseins, der Wahrnehmung, der Gefiihls-
reaktionen, der Verhaltensweisen usw. Auch hofft man, daf diese Drogen zur Ver-
tiefung des Erlebens und der Variierung der Gefiihlserfahrungen beitragen werden,
ganz abgesehen von der Beruhigung, Entspannung und Heilung psychisch Belasteter.
Auf der anderen Seite ist aber zu befiirchten, daff die immer spezifischere und gezieltere
Anwendung von Psychotherapeutika einmal zu Versuchen fithren kann, das menschliche
Verhalten unter bewufite Kontrolle zu zwingen, was z. B. in Gemeinschaften, die sich
derartiger Mbglichkeiten bewuft sind, geschehen kdnnte.

Nach Hoagland (1963) spricht fiir die Steuerung normaler Menschen durch Anwen-
dung der bekannten psychoaktiven Priparate wenig. ,Denn diese Stoffe, die bei neu-
rotischen und psychotischen Patienten Depressionen und Angst abschwichen mégen,
kénnen normale Menschen nur verwirren und ungliicklich machen. Ephedrin und seine
Derivate spornen zwar einen ermiideten Menschen fiir kurze Zeit zu groferer Aktivitit
an, aber der nachfolgende Katzenjammer hebt den voriibergehenden Gewinn wieder
auf. Die Funktionen normaler, gesunder Organe, einschlieflich des Gehirns, konnten
durch Priparate bisher nicht merklich verbessert werden. Das gilt auch fiir die Ver-
wendung von Medikamenten bei sportlichen und anderen Konkurrenzkimpfen. Wenn
einige pharmakologische Wirkstoffe, einschlieflich des Alkohols, einem Menschen das
Gefiihl geben, seine Fihigkeiten steigerten sich, so zeigen Experimente, dafl dies in
Wirklichkeit nicht der Fall ist.“

Als Mittel zur ,Vervollkommnung der Intelligenz® kénnen vielleicht die Drogen
bezeichnet werden, die die Lernfihigkeit verbessern sollen und beim Tierversuch und
bei kranken Menschen Anwendung finden. So vermag z. B. das Magnesium-Pemolin,
eine das Zentralnervensystem anregende Droge, die Gedichtnisleistung von Ratten
zu steigern. Dieser Stoff fordert nimlich die Synthese von Ribonukleinsiure (RINS),
so dafl die Tiere bei der Dressur unter dem Einflufl dieses Mittels sowohl schneller ler-
nen als auch das Gelernte besser behalten. Man hat es auch bei Patienten, die an schwe-
rem, psychotisch oder altersbedingtem Gedichtnisschwund litten, angewendet mit dem
Ergebnis, dafl nach lingerer Behandlung die Leistungen anstiegen, vor allem die Lern-
fihigkeit und das Wiedererkennungsvermogen. Hoagland (1963) berichtet von den
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stimulierenden Medikamenten Strychnin und Pikrotoxin, die man Ratten vor und
nach dem Experiment verabreichte. Beide Stoffe steigerten die Lerngeschwindigkeit.
Diese ,deutlich verbesserte Speicherung aufgenommener Information mit Hilfe von
Medikamenten, die sich in verbesserter Lernfihigkeit auswirkt, erdffnet interessante
praktische Moglichkeiten bei Lernprozessen in der Zukunft*2.

Seit einiger Zeit ist die Droge LSD 25 im Gesprich, deren Wirkung in manchen
Merkmalen dem Meskalin-Rausch zhnlich ist. Die Zeitungen berichten iiber sie unter
Titeln wie ,LSD 25 — ein gefihrliches Paradies®, ,Der Weg in die Halluzination®,
»Medikament oder Rauschgift?* usw. Dieser Wirkstoff wurde urspriinglich aus dem
Pilz, der den Roggen befillt, gewonnen, konnte aber inzwischen als Lysergsaure-Dia-
thylamid (LSD) analysiert werden, das leicht synthetisiert werden kann. Dieses Rausch-
gift nennen seine Verteidiger ein ,,Vitamin fiir Sinn und Geist® und einen ,Schliissel
zur inneren Welt“, wihrend seine Gegner es fiir die ,gefdhrlichste Droge unseres Jahr-
hunderts® halten und es als das ,,Opiat des Westens® bezeichnen, ein Mittel von stér-
kerer Wirkung als das Meskalin. Die Auswirkungen dieses Halluzinogens werden
unterschiedlich beschrieben. Bewufitseinserweiterung, Eréffnung ungeahnter Perspek-
tiven, Aus-sich-Heraustreten, ungewdhnliche Klarheit, befreiendes Schwinden des Ver-
antwortungsgefiihls, Loslosung von der Umwelt, Schweben im endlosen Raum, Hallu-
zination in iiberwiltigenden Farben, aber auch Aufldsung des eigenen Korpers, Zer-
splitterung des eigenen Ichs, Wirbeln durch das All, wachsende Angstvorstellungen,
duflerstes Entsetzen vor der Zerschmetterung der eigenen Person usw. werden genannt.
Jedenfalls macht LSD 25, wie auch andere Rauschgifte, offenbar, zu welchen voriiber-
gehenden Leistungssteigerungen das menschliche Gehirn fihig ist. Auch diese Erfahrung
des Letztmdglichen gehdrt wohl zur Erforschung des menschlichen Gehirns.

Nach Miller (1966) hat die chemische Untersuchung des Gehirns bisher zwei signi-
fikante Tatsachen erbracht. ,Erstens konnen bestimmte Hirnzellen durch spezifische
Chemikalien gereizt werden und zweitens kann trieborientiertes Verhalten mit chemi-
schen Mitteln ausgeldst und aufrechterhalten werden.* So 14t sich z. B. durch Ein-
spritzung einer Salzldsung in eine bestimmte Stelle des Hypothalamus bei Ziegen ein
sehr starkes Durstgefiihl erzeugen, durch Injektion des minnlichen Geschlechtshormons
‘Testosteron, je nach der getroffenen Stelle des Hypothalamus, miitterliches Verhalten
oder minnliche sexuelle Aktivitit oder sogar eine eigenartige Kombination beider;
durch Einbringung anderer chemisch wirksamer Stoffe (Acetylcholin, Noradenalin) in
den seitlichen Hypothalamus Hunger, Sittigung und Durst. Man konnte Nerven-

2 Neuerdings scheinen sich Psychopharmaka auch als Mittel zur , Vervollkommnung der Intelligenz® zu
bewihren, wenn auch vorerst nur bei Tieren. Man hegt hier hochgespannte Erwartungen. So hat (nach
»Stern® 1968, Nr. 18) der amerikanische Hirnforscher D. Bech von der California University als Sach-
verstindiger vor einem Unterausschufl des amerikanischen Senats betont, dafl man in fiinf bis zehn Jahren
die ersten Drogen besitze, den Intelligenzquotienten, das Gedichtnis und die Lernfihigkeit eines Men-
schen zu steigern — ,oder auch natiirlich zu verringern, ganz wie wir wollen. Mit Versuchstieren machen
wir das bereits. Sie leisten Hervorragendes oder sind dumm, je nachdem, welche Chemikalien wir ihnen
verabreichen . . .“
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bahnen entdecken, die an Belohnung und Bestrafung beteiligt sind. Alle diese Experi-
mente dienen dem Aufspiiren der Neuronenkreise im Gehirn, die die verschiedenen
Verhaltensweisen beherrschen, also der Erforschung der neurophysiologischen Grund-
lagen des Verhaltens.

Reizung des Gehirns durch elektrische Impulse

Man weifl nicht exakt, wie viele Tatsachen, Erfahrungen, Eindriicke und Erlebnisse
unser Gehirn im Verlauf des Lebens zu speichern vermag, weil wir das Erlebte nicht
jederzeit ins Bewufltsein zuriickrufen kénnen. Es scheint aber weit mehr zu sein, als
man erwartete. Ja, nach den Untersuchungen von Penfield, Roberts und Mitarbeitern
(1959) besteht aller Anlaf fiir die Annahme, dafi wir im Grund nichts vergessen. Es
gelang ihnen nimlich, durch elektrische Reizung bestimmter Gehirnpartien, besonders
des Hippokampus, der noch zum ,Limbischen System®, dem Bereich der Emotionen,
mit dem ,emotionalen Gedichtnis“ gezihlt wird, lingst verloren geglaubte, emotional
gefirbte Erinnerungsbilder wiederzubeleben, und zwar in einer Deutlichkeit, als ob
eine Filmszene vor dem geistigen Auge abrolle. Selbst Einzelheiten, wie Licht, Farbe,
Duft, Klang, Wort und persénliche Deutung, wurden wahrgenommen. Wenn der elek-
trische Reiz die Vergangenheit zuriickruft, so schildern Penfield und Roberts den Vor-
gang, »scheint der Kranke eine frithere Zeitperiode erneut zu erleben und derjenigen
Geschehnisse, deren er sich in jener vergangenen Periode bewuflt gewesen war, wieder
gewahr zu werden. Es ist, als ob der Bewufitseinsstrom erneut so flieBen wiirde, wie er
es einst in der Vergangenheit tat. . . . Der Kranke nimmt aber noch einiges mehr wahr.
Er hat ein doppeltes BewuBtsein. Er tritt in den BewuRtseinsstrom der Vergangenheit
ein. Es ist der gleiche wie in der Vergangenheit; aber wenn er auf die Reihenordnung
des Stromes blickt, so ist er sich auch durchaus der Gegenwart bewufit. Der Patient
weif} also, dafl seine Erlebnisse Erinnerungen und kein gegenwirtiges Geschehen sind.

Der Kranke erkennt weiter die Erfahrungen seiner Vergangenheit als authentisch.
Er mag die Begebenheiten vergessen haben, aber er zweifelt nicht daran, dafl es ein
Geschehen war, bei dem er einmal eine Rolle spielte. ,, Wichtig ist auch die Feststellung,
daR der Zeitfilm stets nach vorwirts abliuft, niemals nach riickwirts, selbst dann,
wenn er aus der Vergangenheit wiederersteht. . .. Solange, wie die Elektrode an der
betreffenden Stelle gehalten wird, geht das Erfahren eines fritheren Tages nach vor-
wirts. Es gibt kein Auf- und Festhalten, keinen Riicklauf und keine Uberschneidung
mit anderen Perioden. Wird die Elektrode entfernt, bricht das Erlebnis ebenso plétz-
lich ab, wie es begann.“ ,Es gibt eine neuronale Niederschrift des Bewufitseinsstromes®, so
fassen Penfield und Roberts ihre Meinung zusammen, ,,die alles, was ein Mensch einmal
wahrnahm, selbst unwichtige Erlebnisse, in einer kontuierlichen Folge Minute fiir
Minute festhilt. Diese Aufzeichnung des Stromes fritherer Bewufltseinszustinde kann
bei Gelegenheit mittels elektrischer Reize des interpretativen Bereichs der Gehirnrinde
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eines Menschen mit Bewufltsein wieder aktiviert werden.“ Kein Mensch vermdge aber
seine Lebensgeschichte willentlich zu reaktivieren. Im hypnotischen Zustand, in dem
sich eine solche Reaktivierung bisweilen beobachten 1aft, ist der Hypnotisierte nicht
mehr Herr seiner selbst. Wire eine willentliche Bewufitmachung der Vergangenheit
moglich, dann diirfte ein Mensch, so meinen Penfield und Roberts, ,hoffnungslos durch-
einander geraten“3.

Wenn die motorischen Windungen gereizt werden, so sagen Penfield und Roberts,
dann mag der Kranke iiber die Entdeckung erstaunt sein, dafl er seinen Arm oder sein
Bein bewegt, aber er hat niemals den Eindrudk, dafl er selbst den Willen hatte, dies zu
tun. , Wird die Gehorrinde stimuliert, dann beschreibt der Kranke die Laute auf ver-
schiedene Weise als Liuten, Brummen, Schnalzen, Brausen, Zirpen, Summen, Klopfen
oder Gepolter. Er hat aber niemals den Eindrudk, dafl er Worte oder Musik oder etwas,
was eine Erinnerung darstellt, gehort habe. Bei einer Reizung der Sehregion ist das,
was die Patienten sehen, weit elementarer als die Dinge, die sie im normalen Leben
erblicken. Was sie sehen, beschreiben sie als ,flackerndes Licht!, ,Farben®, ,Sterne’,
,Feuerrider, ,blaugriine und rotgefirbte Scheiben’, ,fahle und blaue Lichter, ,gefirbte
wirbelnde Bille', ,ausstrahlende graue, stiftihnliche Gegenstinde’, ,die rétlich oder blau
werden® usw. Alle diese sensorischen Reize sind elementar. Eine Elektrode, die 40, 60
oder 80 Impulse in der Sekunde an die Aufnahmefliche eines Bezirks der sensorischen
Rinde abgibt, vermag nicht die unterschiedlichen Muster der Stromimpulse nachzu-
bilden, die normalerweise an diese Stelle gelangen, wenn ein Mensch die Gegenstinde
seiner Umgebung sieht oder fiihlt oder hort.”

Mit Hilfe feinster Elektroden ist man heute in der Lage, ganz bestimmte Gehirn-
stellen zu stimulieren. So lassen sich durch elektrische Reizung verschiedener Stellen des
limbischen Systems, wo das ,emotionale Gedichtnis*® lokalisiert ist, Lust- und Unlust-
gefithle hervorrufen. Ratten, denen eine feine Elektrode dauernd in eine bestimmte
Stelle eingepflanzt worden war, hatten die Moglichkeit, eine Taste zu driicken, damit
der Strom sich einschaltete. Reizte die Elektrode im Hirn eine Stelle fiir Lustgefiihle,
so driickten die Tiere die Taste immer wieder bis zur Erschdpfung. Hatten sie die Wahl
zwischen dieser Taste und einer anderen, die Futter lieferte, so verzichteten sie lieber
auf das Futter und driickten die ,,Lusttaste®. Befand sich die Elektrode in einem Bereich
fiir Unlustgefiihle, mieden die Tiere die entsprechende Taste. Ahnliche Versuche hat
man mit Affen durchgefithrt. Auch beim Menschen haben sich diese Beobachtungen
bestitigt. So 16ste man nach Reizung der aus dem Tierexperiment bekannten Punkte
— mit Einverstindnis des Kranken — z. B. Lust- oder Unlustempfindungen aus. Auch

3 Clarke (1964) ist anderer Meinung. ,Wie grofartig wire es®, so malt er seine Zukunftsvision aus,
ndie eigene Vergangenheit noch einmal zu durchleben, alte Freuden noch einmal zu empfinden, alte Sor-
gen im Licht spiterer Erfahrungen gelindert zu sehen und aus fritheren Fehlern zu lernen!® ,Um eine
Zeitungsseite wieder zu lesen, die wir vor dreiig Jahren in der Hand hielten, miiften wir nur auf die
fragliche Hirnzelle den richtigen Reiz wirken lassen, Das wire sozusagen eine ,Zeitreise in die Vergan-
genheit’, vielleicht die einzige jemals mdgliche. Es wiire herrlich, wenn man das konnte.®
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in den Korper lassen sich Elektroden einfiihren, um nach noch unbekannten Empfin-
dungen zu forschen. ¢

Bei diesen ins Gehirn eingefiihrten, elektrische Impulse vermittelnden Elektroden
setzt natiirlich die Zukunftsmusik in kriftigen Klingen ein. So hilt es Ropp fiir mog-
lich, wie Rieker (1965) berichtet, durch elektrische Reizung ,jede gewiinschte Empfin-
dung, ob Sehen, Tasten, Geschmack oder Geruch (kiinstlich) hervorzurufen. Welche
Zukunftsaussichten fiir die Vergniigungsindustrie!® Das Kino der Zukunft wiirde eine
elektrisch erzeugte Halluzination sein, bei der Leinwand, Projektor, Bilder und Augen
iiberfliissig wiren; Stromstdfle auf die Riechlappen sorgten fiir entsprechende Geruchs-
empfindungen, elektrische Reizung der Tastsinnesorgane im Gehirn fiir wirkliche Emp-
findungen, andere elektrische Impulse fiir Gliicksgefiihle oder Angste usw. Auch die
Ekstase eines Mystikers und die Entziickung eines Kiinstlers bei seiner schipferischen
Titigkeit konnte eines Tages durch minimale Stromstfe auf bestimmte winzige Ge-
hirnzentren kiinstlich erzeugt werden. ,K6nnten wir spaterhin kiinstliche Erinnerungen
Jkomponieren, auf Band iiberspielen und sie danach mit elektrischen oder anderen Mit-
teln dem Gehirn zufithren®, so ,dichtet® Clarke (1964), ,dann ergibe sich ein ,Ersatz-
erlebnis’, das viel lebendiger wire (weil es mit allen Sinnen aufgenommen wiirde) als
jedes, das simtliche Mittel Hollywoods uns verschaffen kénnten. Dies wire in der Tat
die vollkommenste Form der Unterhaltung — ein fiktives Erlebnis und doch so wirklich
oder noch wirklicher als die Wirklichkeit.“ Clarke spricht sogar schon von einer Fern-
steuerung von ganzen Volkern iiber zentrale Sender, deren ausgestrahlte Impulse die
,Lohn-* und ,Strafzentren“ des Menschen ansprechen.

Nimmt man die Wirkungen der verschiedenen Drogen, besonders der Rauschdrogen
wie LSD und Meskalin, und andere, spezifisch wirkende Psychotherapeutika zu den
Reizungsmoglichkeiten auf elektrischem Wege hinzu, dann gehen wir, wie Rieker
(1965) sagt, ,einer Zeit entgegen, in der der Mensch seinen Charakrer, seinen Verstand
und sein Gemiit nach Belieben dem jeweiligen Tagesbediirfnis anpassen kann®.

Die geschilderten Zukunftsvisionen, die sich noch um viele vermehren liefen, machen
wohl offenbar, in welcher Richtung man wiinscht und erwartet, dafl die Manipulationen
am menschlichen Gehirn fortgefithrt werden, und welche Ergebnisse man heimlich

4 Manipulationen am Gehirn lassen sich auch durch operative Eingriffe verschiedenster Art durch-
fihren. Chirurgische Eingriffe, z. B. in die Randsysteme, vermdgen das emotionelle Verhalten deutlich
zu verindern. So verschwanden bei Affen, denen die Amygdala bzw. die Piriformisfliigel sorgfiltig ope-
rativ entfernt wurden, die meisten Reaktionen von Furcht und Zorn. Sie erwiesen sich als bemerkenswert
fiigsam und furchtlos. Gleiches haben Untersuchungen an Katzen ergeben. Eine zusitzliche Verletzung
des ventromedialen Nukleus des Hypothalamus verwandelt sie wieder in angriffslustige, wiitende Tiere.
Man kann heute, wie Young (1963) berichtet, ,die Amygdala herausnehmen und morgen wieder einsetzen,
indem man das Gehirn im wesentlichen halbiert und ein Auge schlieft. Dann hat die eine Seite des
Gehirns, die den Reiz vom offenen Auge her empfingt, im gewissen Sinne keine Amygdala. Daraufhin
ist der Affe sehr zahm, wenigstens in bezug auf visuelle Reize. Wenn man dann das andere, verklebte
Auge wieder ffnet, das die Seite mit der Amygdala speist, verwandelt sich das Tier in einen wilden
Affen zuriids.* Das ist, wie Young noch hinzufiigt, eine sehr wirkungsvolle Technik, ,aus der wir sehr viel
iiber emotionelle Reaktionen lernen kidnnen®.
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erhofft. Aber derartige Manipulationen, ob operativer Art oder mit Hilfe von Hor-
monen, Drogen oder elektrischen Impulsen, sind stets mit einem hohen Risiko verbun-
den. Die Erforschung des Gehirns wird deshalb, wie Haldane (1963) mit Recht sagt,
»50 gefdhrlich sein wie die Erforschung der Antarktis oder der Tiefen des Weltmeeres,
aber sehr viel lohnender®. Die Forschung wird sich auf Hirnverletzte, denen drztlich
geholfen werden mufl, und auf Freiwillige beschrinken miissen. Wenn aber erwachsene
Freiwillige nicht geniigend zur Verfiigung stehen sollten, so wiirden sich, wie Haldane
meint, in einer zukiinftigen Gesellschaft mit anderen Idealen als den unsrigen viele El-
tern finden, die bereit wiren, ,das Leben ihres kleinen Kindes in der Hoffnung zu ris-
kieren, daf es auflergewthnliche Krifte entwickeln konnte. Hier wird drastisch das
eigentliche Ziel der Experimente am menschlichen Gehirn deutlich: Vervollkommnung
der Intelligenz und des Erlebens. Da man derartige Versuche und Manipulationen
ungeriihrt weiter durchfiihren wird, bediirfen die dadurch auftauchenden schweren und
ernsten Probleme juristischer, politischer, soziologischer und ethischer Art dringend
einer griindlichen und umfassenden Diskussion.

Eine ausfiihrliche Darlegung der Manipulationen am menschlichen Gehirn findet sich in: P. Overhage,
Experiment Menschheit. Die Steuerung der menschlichen Evolution (Frankfurt 21968). Hier sind auch die
Arbeiten der im Text zitierten Autoren aufgefiihrt.
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