Horst Prinzbach
Chemie in unserer Zeit

Ein kleines Plidoyer fiir Wissenschaft und Fortschritt

Die Chemie als forschende Wissenschaft und angewandte Technik beeinflufit
— oder mehr noch: bestimmt — in weitem Ausmafl das Dasein des Menschen
von heute. Sie hat den Mitgliedern der Volker, von denen wir heute bezeich-
nenderweise als Industrienationen sprechen, zuvor unvorstellbare Vorteile und
Annehmlichkeiten beschert. Dennoch st6f8t die Chemie zunehmend auf Kritik,
auf Ablehnung, gar auf massive Feindseligkeit. Die Propheten einer neuen Zeit
stellen den Sinn wissenschaftlicher Forschung und technischen Fortschritts iiber-
haupt in Frage. Eine vergleichbare Skepsis trifft die Medizin und mehr noch
die Physik und die Biologie. Mit dem Thema ,,Chemie in unserer Zeit* ist des-
halb ein allgemeines Phinomen unserer Gegenwart und unserer Gesellschaft
angesprochen: der Vertrauensschwund gegeniiber den Naturwissenschaften.

Fiir die Betroffenen, vor allem die Chemiker, stellt sich die Frage: Ist diese
bis zur Verweigerung gehende Skepsis nur ein voriibergehendes Verhalten,
das schlechte Gewissen einer Gesellschaft, die unbesehen — und ohne Gegen-
leistung — die Vorteile der kritisierten Situation in Anspruch nimmt? Oder gibt
es hierfir tiefer liegende Griinde, etwa existentielle Sorgen?

Diese Seiten mdchten ein Beitrag sein zur Kommunikation zwischen Wis-
senschaft und Offentlichkeit. Mit Recht wird immer wieder auf die ,Bring-
schuld® der Wissenschaft verwiesen, auf ihre Verpflichtung, ihre Ziele zu er-
kliren, Vorurteile abzubauen und Vertrauen zu schaffen. Die Fachleute bitte
ich um Nachsicht, wenn ich in Form und Inhalt ein vereinfachendes und per-
sonlich gefarbtes Bild zeichne.

Leistungen der Chemie

Beginnen wir mit der Feststellung, dafl die Chemie als Wissenschaft und
Technik eine zentrale Rolle in unserer westlichen Zivilisation spielt. Sie be-
stimmt unsere materielle Kultur mafigeblich mit, und sie hat die grofle Freiheit
des Individuums, deren wir uns erfreuen, mitermoglicht — insoweit jedenfalls,
als diese individuelle Freiheit durch materielle Giiter bedingt ist.

Diese — hdufig als Vorwurf formulierte — Feststellung 14ft sich leicht be-
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griinden: Der Mensch lebt heute in den Industrienationen sehr viel freier von
physischer Bedringnis, von Krankheit und Not, als jemals zuvor. Es waren und
sind immer wieder Hochleistungen chemischer Forschung und chemischer Tech-
nologie, denen es die Menschen vorwiegend verdanken, dafl sie vor den Un-
bilden der Umwelt viel besser geschiitzt sind als frither. Dem Arzt wurden
mehr und mehr gezielt wirksame Heilmittel zur Verfiigung gestellt. Krank-
heiten, die fiir unsere Eltern, also noch vor einer Generation, hdufig und schon
in frihen Jahren lebensbedrohend waren, sind verdringt. Zwei Zahlen genii-
gen, um diesen Beitrag naturwissenschaftlicher Forschung zu unserer , Freiheit*
zu verdeutlichen: Wurde der Mensch in den westlichen Lindern vor ein bis
zwel Jahrhunderten im Durchschnitt 35 Jahre alt, so sind es heute mindestens
65 Jahre! Lingeres Leben fiir mehr Menschen bedeutet eine ungeheuere Zu-
nahme der Bevolkerung auf diesem Erdball: Im Jahr 1900 lebten ungefdhr
zwei Milliarden Menschen, heute sind es viereinhalb Milliarden; schon in zwan-
zig Jahren, bei der nichsten Jahrhundertwende, werden es sechs bis sieben Mil-
liarden sein. Die Erdbevolkerung wird sich zwischen den Jahren 1900 und 2000
also mehr als verdreifacht haben. Die Rolle der Chemie in der Erndhrung dieser
Menschen ist zentral — die Abhingigkeit des menschlichen Uberlebens von Che-
mie schon fast total. Die Chemie hat bisher den Wettlauf zwischen ,,Storch und
Pflug® — jedenfalls fiir weite Teile der Erdbevolkerung — noch immer gewon-
nen. Sie hat wirksame Produkte zur Pflanzendiingung, zur Schidlingsbekamp-
fung, zur Konservierung entwickelt — mit dem Ergebnis, dafl heute mehr als
zwanzig Menschen vom Ernteertrag eines Hektars landwirtschaftlicher Nutz-
fliche leben konnen, wihrend das vor vierzig Jahren nur erst fiir vier Menschen
zutraf. Dennoch — und auf diese Zahlen werde ich zuriickkommen — gehen
derzeit in den Industrielindern noch immer etwa 20 Prozent, in den unterent-
wickelten Lindern etwa 40 Prozent der Ernte verloren.

Der Mensch von heute méchte aber nicht nur gesund sein, lange leben, gut
essen und trinken, er mochte auch schéner wohnen und sich modisch kleiden.
Nur weniges brauche ich dariiber zu sagen, wie sehr das elementare Bediirfnis
des Menschen nach Schutz vor Kilte und Hitze, nach Wohnung und Kleidung,
sein dsthetisches Empfinden fiir Farbe und Form, fiir Geruch und Geschmadk,
sein Streben nach Erleichterung der korperlichen Arbeit durch Chemie erfiillt
wird: durch Werkstoffe beim Bauen, durch — heute aktueller denn je — Isolier-
stoffe gegen Kilte, Schaumstoffe, Farben und Lacke, Maschinen und Gerite.
Die dlteren Zeitgenossen erinnern sich, dafl wir vor dreiflig Jahren noch abwer-
tend von Kunst- und Ersatzstoffen gesprochen haben. Inzwischen schitzen wir
die Produkte der Chemie als gleichwertige und oftmals iiberlegene Materialien.
Und wie wiirde unsere Kleidung, unsere Mode aussehen ohne die kiinstlichen
Fasern, die Textilien aus der Retorte? Ohne Nylon, Perlon, Rayon? Dabei
braucht man nicht geradezu der Meinung zu sein, die Entwicklung des Nylons

174



Chermie in unserer Zeit

habe fiir die Selbstverwirklichung der Frau mehr getan als viele der heutigen
feministischen Aktivititen. Die Rosen und die exotischen Pflanzen der Erde
wiirden nicht ausreichen, um aus ihnen jene Duft- und Geschmacksstoffe zu ge-
winnen, welche Parfiime zu Parfiimen, Lik6re zu Likoren machen. Die Chemie
hat hiufig die Natur vollwertig nachgeahmt und stellt Essenzen und Duft-
stoffe in allen Nuancen vollsynthetisch bereit. Und wie sihe es mit der Hygiene
und der Reinlichkeit aus ohne die Chemie der ,, Weiflen Riesen®“? In dieser
Aufzihlung darf der Hinweis nicht fehlen, dafy die so sehr geschitzte Form
der Kommunikation und Nachrichtenvermittlung, das Fernsehen, und dafl auch
der Computer, der Techniker und mancher Schiiler liebstes Spielzeug, ohne die
von der Chemie entwickelten Schaltelemente nicht moglich waren.

Diese Merkmale eines hohen, vielleicht zu hohen Lebensstandards waren in
der Vergangenheit einer kleinen, privilegierten Schicht vorbehalten; sie sind
heute als Folge naturwissenschaftlicher Leistungen fast allen von uns zuginglich.
Wir mogen die Auswiichse, den Mifibrauch, die unbestreitbaren Schiden mifi-
billigen, aber soziale Gerechtigkeit und sozialer Frieden, die Grundlagen un-
serer freiheitlichen Demokratie, leben auch von diesen Leistungen.

Fiir die meisten Menschen zwar weniger splrbar, aber nicht weniger bedeut-
sam als diese materiellen Konsequenzen sind die Riickwirkungen der chemisch-
biologischen Forschung auf unsere nichtmaterielle Existenz, auf das philoso-
phisch-religiose Weltbild des Menschen. Es sind kaum 25 Jahre dariiber ver-
gangen, dafl wir dem Geheimnis der Fortpflanzung, der Vererbung auf die
Spur kamen. Seither haben wir fundierte Kenntnisse dariiber, wie die mensch-
liche Art sich von den einfachsten Anfingen, der ,Ursuppe® und spater den
Amében, bis zum Homo sapiens entwickelt hat. Chemiker und Biologen haben
das Muster analysiert, nach welchem die Natur Erbinformationen weitergibt.
Die dabei waltende Prizision ist immer noch ein Wunder. Dieses , Wunder*
laft sich mit einem Vergleich anschaulich machen: Eine Sekretdrin tippt auf
ihrer Schreibmaschine eine ganze Bibliothek von 1500 Banden ab, das sind un-
gefahr 101® Buchstaben, und dabei unterlduft ihr hochstens ein einziger Tipp-
fehler. Und dieser eine Fehler ist dann auch noch die Voraussetzung der Evo-
lution! Wir wissen seit diesen Jahren, wie die Natur die Erbinformation, die
Baupline fiir die physischen und psychischen Veranlagungen des Individuums,
auf einem verkniulten Doppelstrang aus einfachen organisch-chemischen Mole-
kiilen fixiert hat. Auflerst kurze Abschnitte dieses Strangs legen jeweils eine
Erbeigenschaft fest. In dieser Kenntnis liegen fantastische Chancen, genetisches
Material zu verbessern, es von Erbfehlern zu befreien; gleichzeitig drohen aber
auch unvorstellbare Gefahren, dafl das genetische Material verderbt werden
konnte.

Seit wir alles dies wissen iiber unser Leben, tiber Fortpflanzung und Ver-
erbung, ist unser Seelenleben nicht einfacher geworden. Wir missen Abschied
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nehmen von manchen liebgewonnenen Vorstellungen und Illusionen, wir miis-
sen akzeptieren und in unserem geistigen Weltbild damit zurechtkommen, daff
die Evolution des Menschen sich fiir den Biologen aus dem Zusammenwirken
von Notwendigkeit und Zufall ergibt und — wiederum aus naturwissenschaft-
licher Sicht — keineswegs das Resultat eines vorgegebenen detaillierten Plans
ist. Offen und unfaflich bleibt jedoch immer noch der Anfang dieser Entwick-
lung.

Woher kommt die Kritik?

Wenn wir davon iiberzeugt sein diirfen oder miissen, dafl die westliche Zi-
vilisation, unser Lebensstandard, unsere Lebensqualitdt und dafl auch unser
Wissen um die Grundlagen dieser Welt und des menschlichen Daseins durch
Wissenschaften wie die Chemie auflerordentlich geférdert wurden: Woher kom-
men dann die Kritik, die Ablehnung und nicht selten die Angst vor dieser Wis-
senschaft? Woher kommt es, dafl gerade junge Menschen gegeniiber dieser
Wissenschaft weniger aufgeschlossen sind, mit der Konsequenz, daff Lust und
Freude, sich ihr zu widmen, in den letzten Jahren weltweit geschwunden sind?

Wie alle solche Fragen nach der Motivation menschlichen Tuns ist auch diese
vielschichtig. Das Problem hat rationale und irrationale Ursachen. Streifen wir
zuerst die leicht einsehbaren Griinde.

Unser Lebensstandard hat einen hohen Preis. Dieser Preis wird der Offent-
lichkeit und seinen einzelnen Nutzniefern erst jetzt in seiner vollen Hohe
erkennbar: Die natiirlichen Ressourcen, auf denen alle Errungenschaften der
Naturwissenschaften und der durch sie ermoglichten Technik beruhen, werden
viel schneller verbraucht, als die Natur sie nachliefern kann. Man vermeint ab-
sehen zu konnen, zu welchem Zeitpunkt sie aufgebraucht sein werden, wann
also die grofle Not eintreten wird. Das Schlagwort von der ,Plinderung® der
Erde und die daraus entstehenden Besorgnisse sind nicht grundlos, und die
Chemie als Grofiverbraucher tragt erheblich dazu bei.

Das nichste Argument mochte ich mit einem klassischen Zitat einleiten. In der
,Antigone“ des Sophokles sind in einem Chorgesang folgende Zeilen zu lesen:
,Mit seinem Bifichen an Weisheit, doch gewaltiger Begabung fiir Technik,
wendet der Mensch sich manchmal zum Bésen und manchmal zum Guten.®
Seit und solange der Mensch wissenschaftliche Erkenntnisse zu seinem Vorteil
in technische Anwendungen umsetzt, besteht diese Ambivalenz, diese Alterna-
tive, die Erkenntnisse zum Guten oder Bosen zu gebrauchen. Dieses Risiko ist
immer da. Es galt fiir die Erfindung des Feuers wie fiir die Erfindung der Kern-
spaltung. Und wir sind von argen Hinwendungen zum BSsen tiberrascht wor-
den: auf dem Konto der Chemie sind ,,Contergan® und ,,Seveso® schlimme und
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bedriickende Erfahrungen. Sicherlich ist es nicht immer Profitsucht von , Kapi-
talisten®, auch Ungeduld und mangelndes Verstehen komplexer chemisch-bio-
logischer Zusammenhinge sind die — keineswegs entschuldbaren — Ursachen.

Diese Ambivalenz naturwissenschaftlicher Arbeit begegnet uns in einem Ge-
genwartsproblem besonders drastisch: Die Verringerung der Sterblichkeit, die
Verldngerung des Lebens sind wirklich naturwissenschaftliche Erfolge, deren
humanitirer Charakter nicht umstritten ist. Sie haben uns jedoch die Bevolke-
rungsexplosion eingebracht: eine Situation auf dieser Erde, von der viele mei-
nen, daf sie zu einem nicht allzufernen, fiir die jungen Menschen noch erleb-
baren Zeitpunkt in eine unvorstellbare Katastrophe fithren miisse. Vielerlei
Griinde medizinischer, religioser, sozialer und machtpolitischer Art werden dis-
kutiert, weshalb ein wichtiger und vielleicht entscheidender Beitrag der Chemie
zur menschenwiirdigen Minderung dieser Gefahr, ndmlich die Entwicklung der
JPille, gerade in den zumeist gefihrdeten Regionen dieser Erde nicht in aus-
reichendem Mafl angenommen und angewandt wird.

Alle diese Risiken fiir Gesundheit und Existenz kamen nun plotzlich einer
Gesellschaft zum BewuBtsein, die wiederholte Vorwarnungen in den Wind ge-
schlagen hatte, die begonnen hatte, sich sehr bequem zu etablieren, die Gesund-
heit, langes Leben, Wohlstand als selbstverstindlich, als ihr gutes Recht bean-
sprucht, die vor allem kein Risiko, keine Experimente mehr eingehen und Ver-
antwortungen am liebsten abwilzen mchte. In einer solchen Atmosphire muf} es
fiir Abweichungen von diesem iiberspannten Erwartungshorizont immer — und
vor allem immer andere — Schuldige geben: so z. B. die Chemie fiir alle Um-
weltbelastungen; der individuelle Beitrag durch Olheizung, Auto, Zigarette
usw. wird gerne verdringt.

Summa summarum: Es wurde bis vor kurzem versiumt, im Bewuf3tsein der
Offentlichkeit zu verankern, da in allen unseren technischen Leistungen nicht
unerhebliche Risiken stecken. Doch wo vorurteilsfreie, objektive Informationen
helfen wiirden — durch die Massenmedien vor allem —, da erlebt man hiufig
tendenzidse, inkompetente, ja boswillige Agitation. Deren Wirkung wird da-
durch noch potenziert, dafl im Spannungsfeld einer weithin politisierten Gesell-
schaft auch die Autoritit der Wissenschaft schlechthin, soweit sie einmal bestand,
zunehmend diskreditiert wird. Es ist tiblich geworden, das politisch Wiinschens-
werte, das politisch Opportune durch eine nur dem Namen nach , wissenschaft-
liche* Stellungnahme abzusegnen. Die Fachvertreter, die politisch Verantwort-
lichen werden etwas tun miissen, dieser vor allem den Naturwissenschaften und
der Medizin abtriglichen Diskreditierung entgegenzuwirken. Neben kritischer
Kontrolle wird auch ein rechtes Maf§ an Vertrauen unentbehrlich sein.

Sprechen wir noch kurz von den weniger rational faflbaren Ursachen der
landldufigen Verunsicherung: Die Naturwissenschaften haben einen {iberstei-
gerten Rationalismus, ein vornehmlich auf materielle Giiter ausgerichtetes
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Zweckdenken in unserer Gesellschaft mitzuverantworten. Unter Berufung auf
sie werden wertvolle Traditionen gekappt, iiberlieferte und in der Existenz-
bewiltigung bewdhrte geisteswissenschaftlich-religiose Vorstellungswelten und
Denkweisen in die Abwehr gezwungen oder ganz aus dem 6ffentlichen Leben
verdringt. Es ist richtig, dafl auch prominente Naturwissenschaftler propagan-
distisch einer Unvertraglichkeit ithrer Resultate mit Religion und Gottesglauben
das Wort geredet haben. Es dimmert, daff diese und andere Propheten der
Neuzeit an die Stelle der alten Gotter nur neue, namlich ihre eigenen, zu setzen
unternahmen. Wir erleben, daf} unsere durch die Prinzipien der Naturwissen-
schaften stark geprigte Welt die Sinnen- und Gefiihlsanlage des Menchen und
seine metaphysischen Bediirfnisse nicht zu erfillen vermag, dafl sie allein ihn
nicht gliicklich machen kann. Als Konsequenz erfahren wir rings um uns ein
verheerendes Defizit an Zielsetzung und Sinngebung.

Wandel in der Strategie chemischer Forschung

Es ist die wichtigste Absicht dieser Ausfithrungen, die Gewif$heit oder wenig-
stens eine Ahnung davon zu vermitteln, daf} in der Chemie als einer der zen-
tralen Naturwissenschaften die Zukunft schon begonnen hat. Grofle Anstren-
gungen werden zur Zeit unternommen, wenigstens die vorausschaubaren ma-
teriellen Schwierigkeiten in den Griff zu bekommen. Dabei ist es beruhigend zu
wissen, dafy die Chemiker sehr viel mehr Einsicht gewonnen haben in die Pro-
blematik ihres Tuns. Ihre Philosophie hat sich gedndert: Okologie steht jetzt
gleichrangig neben Okonomie. Jedenfalls gilt das fiir die Bundesrepublik
Deutschland. Die Frage der Machbarkeit, der technischen Realisierbarkeit wird
laufend iiberpriift an der Frage der Wiinschbarkeit, der Konsequenzen fiir un-
sere Umwelt. Diese Anstrengungen reichen in alle jene Bereiche hinein, von de-
nen wir eingangs gesehen haben, daf sie unsere Zivilisation ausmachen.

An zwei fiir jeden einzelnen von uns einsichtigen und bedeutungsvollen Bei-
spielen mochte ich zeigen, mit wieviel Phantasie und Einfallsreichtum in der
Chemie — im Zusammenspiel mit ihren Nachbardisziplinen Biologie und Me-
dizin — neue Losungen erforscht werden.

Wir kennen das Erndhrungsproblem der Gegenwart. Von den heute vierein-
halb Milliarden Erdbewohnern werden — weltweit — viele nicht mehr satt. Wo-
her sollen die Nahrungsmittel fiir die sechs bis sieben Milliarden in zwanzig
Jahren kommen? Unter anderem daher, daf man den in Hohe von 20 bis 40
Prozent des moglichen Ertrags eintretenden Ernteverlust vermeidet, der derzeit
noch zu einem guten Teil durch Schidlinge verursacht wird. Vor wenigen Jahren
hitte man noch intensiv die ,,Chemiekeule” geschwungen, noch mehr jene Pflan-
zenschutzmittel, z. B. E 605, angewandt, von denen wir wissen, daf} sie fiir
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Mensch und Tier nicht ungefihrlich sind und unsere Umwelt belasten. Heute geht
man das Problem viel eleganter an: Man bekdmpft das Ubel nicht dadurch, daf}
man die Schidlinge sich erst vermehren lifit und sie dann umbringt; man riickt
ihnen frither und wirksamer zu Leibe, man hindert sie an ihrer Vermehrung.
Mit extrem empfindlichen Analysemethoden haben Chemiker jene Substanzen
isoliert und in bezug auf ihre Struktur erforscht, welche die paarungsbereiten
Insekten in winzigsten Mengen, fast als Einzelmolekiile, von sich geben, um ihre
Sexualpartner anzulocken und anzuregen. Diese Sexuallockstoffe — auch ,,Phe-
romone“ genannt — wirken artspezifisch; sie sind noch wirksam in geringsten
Mengen und auf grofle Entfernungen. Sie sind deshalb keinerlei Belastung oder
Gefahr fiir die Umwelt. Der Chemiker hat im Labor Verfahren entwickelt, um
solche Lockstoffe kiinstlich in groferen Mengen herzustellen. Werden sie in der
Natur auf geschickte Weise ausgebracht, so werden die ,,liebeshungrigen® Insek-
ten im wahrsten Sinn des Wortes in eine Falle gelockt.

Der Wandel in der Strategie chemischer Forschung ist noch aufregender im
zweiten Fall. Hier wird bereits Gebrauch gemacht von der Kenntnis des geneti-
schen Code, also vom Wissen um den Mechanismus der Vererbung. Vor etwa
zwanzig Jahren haben schwedische Forscher im menschlichen Organismus eine
Eiweiflsubstanz entdeckt, der nach dem Stand der wissenschaftlichen Erkenntnis
eine wichtige Funktion in der kérpereigenen Abwehr von Virusinfektionen zu-
kommt. Dieses als ,Interferon® bekannte Eiweiflmolekiil ist dadurch noch ak-
tueller und fiir deutsche Zeitungen jiingst interessant geworden, dafl es méglicher-
weise auch im Kampf gegen den Krebs hilfreich sein kann. Das Problem liegt
darin, daf der Korper nur dufferst geringe Mengen dieses Wirkstoffs produziert,
die Kultivierung und die Isolierung extrem aufwendig sind und eine breite An-
wendung in der Therapie deshalb noch ausgeschlossen ist. Was machen die Che-
miker, Biochemiker, Genetiker und Mikrobiologen? Sie verlagern die Produk-
tion aus den unergiebig produzierenden menschlichen Zellen in ein Bakterium,
cine sehr viel schneller und wirkungsvoller arbeitende ,Fabrik“. Dazu war es
notwendig, den Schaltplan fiir diesen ProzeR, also die genetische Information
auf dem betreffenden Chromosom zu finden — und die Suche nach diesem Stiick-
chen Chromosom ist etwa vergleichbar der Suche nach jener Nadel im Heu-
haufen . . . Dieses Stiickchen mufite dann aus dem Chromosom herausgeschnitten
und in das produktionswillige Bakterium eingeschleust werden. Die Bakterien-
kultur produziert jetzt billiger und rascher ein nur wenig modifiziertes mensch-
liches ,, Interferon®.

»Pheromone“ und , Interferon®, diese beiden neuen Strategien in der Schid-
lingsbekdampfung und in der Produktion von Pharmaka — zwei Beispiele neben
vielen anderen —, machen deutlich, dafy die Chemie in ihrem Vorgehen wieder
»natlirlicher® wird. Die Chemie, die Chemie in unserer Zeit, will sich wieder
mehr orientieren an den von der Natur selber iiber Jahrmillionen hin entwidkel-
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ten hoch optimierten Prozessen, die durch Enzyme, biologische Katalysatoren,
gesteuert werden. Diese enzymgesteuerten chemischen Reaktionen haben aufler-
ordentliche Vorteile: Sie brauchen wenig Energie, sind sehr ergiebig und produ-
zieren nur geringen Abfall; sie sind also ausgesprochen umweltfreundlich. Diese
— wie man heute sagt — Biotechnologie ist nicht neu. Der Winzer, der Bierbrauer,
der Bidker, sie alle nutzen schon lange die Fahigkeit der Pilze und Hefen, um
chemische Prozesse in Gang zu bringen.

Eine vollig neue, in allen ihren Konsequenzen noch nicht voll kalkulierbare Di-
mension gewinnt diese Biotechnologie dadurch, daff man — wie beim Interferon —
den Produktionsplan ihrer Maschinen, den genetischen Code dieser Mikroorga-
nismen, in gezielter Weise verandert, ihr Erbgut auf ein bestimmtes Produkt hin
festlegt. In dieser ,Gentechnologie“, in dieser Verinderung des Erbguts durch
chemisch-mikrobiologischen Eingriff, sehen viele Forscher schon die Chance, die
Technologie der Grofichemie in einigen Sparten von Grund auf zu verdndern.
Rauchende Schlote, verpestete Luft, stinkende Abwisser wiirden danach ver-
schwinden. Die Propagandisten sprechen schon davon, daf} nach den Perioden
der Industrialisierung, der Kunststoffe, der Kernenergie und der Elektronik jetzt
das Zeitalter der ,biologischen Zelle* mit ihrem hochentwickelten chemischen
Apparat heraufzieht. Manipulation am Erbgut, am Zellkern: das ist sicherlich
moralisch und wissenschaftlich sehr problematisch. Vielleicht mehr noch als der
Atomkern wird der Zellkern, der Grundbaustein unseres Lebens, zum Test-
gegenstand menschlicher Rechte und menschlicher Wiirde oder der Wiirdelosig-
keit und des Unrechts.

Die Gefahren der genetischen Manipulation sind greifbar. Wir wissen, wie
grausam die Natur mit Lebewesen verfihrt, deren Erbgut im Zug der Evolution
durch Zufall in geringfiigig ungiinstiger Weise verdndert wurde. Gegenwirtig
wird an der Gesetzgebung gearbeitet, welche die gentechnologische Forschung in
die richtigen Bahnen lenken soll. Staatliche Lenkung — oder im Extrem: inquisi-
torische Kontrolle — naturwissenschaftlicher Forschung ist auf Dauer sicher nicht
die richtige Losung. Katastrophen in der Verfolgung dieser fiir das Uberleben
des Menschen vielleicht entscheidenden naturwissenschaftlichen Ziele — Kernspal-
tung und Kernfusion gehdren dazu — werden sich nur vermeiden lassen, wenn
der handelnde Mensch sich mehr als bisher den ethischen Implikationen seines
Handelns gewachsen zeigt. Und diese Anforderungen werden in einer immer
starker politisierten und polarisierten, in einer immer dichter besiedelten und
materiell bedringten Welt erschreckend groff werden. Wir brauchen deshalb viele
junge Menschen mit Eignung und Neigung zu forschendem Tun, die sich zugleich
aufs entschiedenste humanen Zielen verpflichtet fithlen. Hier liegen echte Zu-
kunftschancen fiir unsere Jugend. Wir brauchen aber auch eine Offentlichkeit,
eine Gesellschaft, die informiert und aufgeschlossen genug ist, sich mit diesen
Zielen zu identifizieren und die notwendigen Mittel zur Verfiigung zu stellen.
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