Besprechungen

3. Unklar bleibt der Zusammenhang von In-
formation und Entropie, zum Beispiel wenn der
kosmische Entwicklungsgang als eine ,, Ausfor-
mung von immer neuen Gestalten®, als , Ausdif-
ferenzierung des ,Weltsubstrates™ (also der In-
formation) bezeichnet wird (vgl. 311, 5), und
wenn dieser Begriff gleichermaflen auf die For-
mung von Galaxien, Sternen usw. (was mit
Entropiezunahme verbunden ist) und auf die
Entstchung von Lebewesen (was lokal mit En-
tropieabnahme verbunden ist) angewandt wird.

4. Das Qualia-Problem, also die Frage, wie Er-
leben mit seiner materiellen Basis im Gehirn zu-
sammenhingt, wird von den Autoren in diesem
Zusammenhang ausdriicklich aufgegriffen. Die
Loésung, Bewufitsein und Erleben als ,selbstbe-
ziigliche Information® (12. Kap.) aufzufassen,
krankt aber an demselben Kategorienproblem
(Erleben ist nicht Information) wie die materiali-
stische Losung, die sie ausdriicklich ablehnen.

5. Zur Erklarung des Selbstbewuftseins po-
stulieren die Autoren eine Selbstbeziglichkeit
von Information, die moglich sei, weil die be-
treffenden quantenmechanischen Zustandsriu-
me unendlichdimensional seien (vgl. 317). An-
derseits wird eine Berechnung fiir die Zahl der
Qubits im Kosmos vorgestellt, die in dieser
Theorie gerade die maximale Zahl von Dimen-
sionen eines quantenmechanischen Systems be-
grenzt (vgl. 3851f.).

Gleichsam vom Himmel fillt die immer wie-
der bekriftigte Feststellung, Leben miisse als
ein ,makroskopischer individueller Quanten-
prozefl* (313) verstanden werden. Erst mit dem
Tod werde dieser Quantenzustand ganz redu-
ziert. Zur Begriindung werden in erster Linie
unerklirte Leistungen des Gehirns (schnelles
Einschwingen von neuronalen Netzen, Bin-
dungsproblem) angefiihrt, die nur dadurch er-
klirt werden kénnten, dafl dabei ,Quanten-
computing® stattfinde. Auflerdem konne man
davon ausgehen, dafl Lebenwesen aufgrund der
Evolution alle Moglichkeiten der Informations-
verarbeitung, und eben auch Quantencompu-
ting, ausniitzen.

In diesem Zusammenhang miifiten minde-
stens die alternativen Erklarungen (eben durch
die Eigenarten neuronaler Netze) dargestellt
werden. Aus der Literatur (z.B. Roger Penrose,
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den die Autoren sogar zitieren) ist bekannt, daff
Quantencomputing nur durch extrem gute Iso-
lierung der betreffenden Systeme von der
Auflenwelt iiberhaupt méglich ist, was fiir bio-
logische Systeme ein extrem schwieriges Pro-
blem darstellt. Dieses Problem wird in bezug
auf das Gehirn von den Autoren nur gestreift
(Abschnitt 12.2.2) und es bleibt vollig unver-
standlich, wie eine solche Isolierung fiir Lebe-
wesen als Gesamtheit (wihrend der gesamten
Lebenszeit!) aussehen konnte.

Neben solchen grundlegenden Argumentati-
onsliicken fallen beim Lesen auch zahlreiche
Ungenauigkeiten auf. Nur einige Beispiele: Ka-
talysatoren verschieben Gleichgewichtsreaktio-
nen nicht ,nach einer Seite“, sondern beschleu-
nigen sie nur (46). Die Zusammensetzung von
Teilen geschieht in der Quantenphysik nicht
durch das , direkte Produkt® (97), sondern durch
das Tensorprodukt. Die Relativititstheorie ist
nicht nur ,eine konsequente Ausformung der
klassischen Elektrodynamik® (97). Es ist auch
nicht ,vollkommen absurd® (123), Protonen und
Neutronen als aus Quarks zusammengesetzt zu
beschreiben, wenngleich es richtig ist, diese
Sprechweise zu kritisieren. Die Wahrscheinlich-
keit von quantenmechanischen Zustinden wird
durch das Betragsquadrat des Skalarprodukts,
nicht durch das Skalarprodukt gemessen (378).
Die These der Autoren ist interessant und ver-
dient es, ernst genommen zu werden. Leider lei-
det ihr Buch aber an den genannten Argumenta-
tionsliicken und Ungenauigkeiten.

Stefan Banberger S|

ScHRENK, Friedemann — Bromacg, Timothy
G.: Adams Eltern. Expeditionen in die Welt der
Frithmenschen. Miinchen: C. H. Beck 2002. 256
S., 130 meist farbige Abb. 19.90.

An Biichern tber den Ursprung des Men-
schen herrscht kein Mangel, und das Interesse
des breiten Publikums wird in regelmafligen
Pressemeldungen iiber neue Sensationsfunde
wachgehalten. Dennoch sticht das vorliegende
Buch beides aus: die Vielzahl der Konkurrenten
und den Effekt sensationeller Darstellung. Es ist
der iiberaus packende Bericht der Entdeckung
des mit 2, 5 Millionen Jahren iltesten Friih-
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menschen, Homo rudolfensis, aus der Feder
zweier fithrender Feldforscher und Palioan-
thropologen, am Senckenberg-Museum in
Frankfurt am Main der eine und am Hunter
College in New York der andere. Von Schrenk
gibt es im selben Verlag bereits das kleine Ta-
schenbuch ,Die Friihzeit des Menschen. Der
Weg zum Homo sapiens®.

Neben einer reichhaltigen und mit vielen
instruktiven Schautafeln und Abbildungen
verschenen Darstellung von Schrenks Sicht
der menschlichen Abstammung (Kap. 3 u. 6)
bietet das Buch eine Menge Autobiographi-
sches: Wie man zum erfolgreichen Paliontolo-
gen wird; wie ausdauernd und einfallsreich
man als Feldforscher sein mufl (Kap. 1 und 2);
wie man — mit Verlaub sei es gesagt — auch aus
Miflerfolgen bei geniigend Hartnickigkeit
Nutzen fiir die eigene Theorie ziehen kann
(Kap. 4); wie die Freude iiber die endlich doch
erfolgte Bestitigung der langgehegten Erwar-
tung durch einen aufsehenerregenden Fund
alle Beteiligten von Grund auf durchdringt —
das alles bekommt man aus erster Hand derart
spannend beschrieben, dafl man das Buch in
einem Zug auslesen mochte wie sonst nur ei-
nen Krimi.

Zwei weitere Besonderheiten machen es
tiberdies empfehlenswert: Es zeigt, daf} palion-
tologische Feldforschung nicht von bloflen
Glucksrittern und Abenteuerlustigen betrieben

wird; neben Widerstandskraft gegeniiber der
keineswegs nur romatischen Natur, Zihigkeit
im Suchen und Findigkeit beim Einwerben von
Geldmitteln werden vor allem ein fundiertes
wissenschaftlichen Konzept und die gekonnte
Handhabung des Methodeninventars fiir die
Analyse und Interpretation der Fundstiicke
verlangt. Das Buch zeigt meisterhaft, dafl das
Stobern in der Vergangenheit eines fremden
Kontinents keine Neuauflage kolonialistischer
Gesinnung im Deckmantel der Wissenschaft ist,
sondern Verstehen und Eingehen auf die kultu-
relle Eigenart des gastgebenden Landes erfor-
dert — und das nicht nur aus Griinden einer un-
vermeidlichen Zusammenarbeit, sondern aus
Liebe zu Land und Leuten und aus Sensibilitit
fiir ihre Note.

Nach der Lektiire nimmt man auf einmal am
Schicksal Malawis, eines davor eher weiflen
Flecks im politischen Teppich Afrikas, persén-
lich Anteil. Daf bei aller Begeisterung fiir den
Schwarzen Kontinent die Autoren iiberzeugte
Anhinger der (zweifachen) Out-of-Africa-
Theorie fir die Entstehung des Menschen sind
und entgegenstehenden Befunden aus Asien we-
nig Beachtung schenken, kann nicht weiter ver-
wundern. Man ist fast geneigt, ihnen zu glauben,
wire da nicht der warnende Satz, dafl Stamm-
biume niemals richtig seien (vgl. 193). Aber auch
das empfindet man am Ende des Buchs nicht
mehr als Manko. Christian Kummer S]

Globalisierung

Serrz, Klaus: Bildung in der Weltgesellschaft.
Gesellschaftstheoretische Grundlagen globalen
Lernens. Frankfurt: Brandes & Apsel 2002. 492
S. Br. 29,90.

Bildung ,als institutionalisierte absichtsvolle
Kommunikation® mit dem ,Ziel, Personen zur
kommunikativen Teilhabe an der Gesellschaft
zu befihigen® (37), unterliegt als ein im Kern ge-
sellschaftliches Projekt notwendigerweise den
Verinderungen, denen Gesellschaft unterworfen
ist. Insofern ist es fiir pddagogische Theorie und

Praxis wie fiir Bildungspolitik heute eine vor- -

rangige Frage, wie der Phinomenkomplex

»Globalisierung® Erzichung und Bildung her-
ausfordert. Klaus Seitz, einer der Promotoren
des entwicklungspolitischen und globalen Ler-
nens in der deutschsprachigen Erziehungswis-
senschaft, nimmt sich dieser komplexen Thema-
tik in seiner Habilitationsschrift an.

Seine umfangreiche und sehr differenzierte
Studie leistet einen wichtigen Beitrag zur Ent-
wicklung und theoretischen Fundierung einer
Pidagogik fiir die Weltgesellschaft. Dabei geht
Seitz von einer Defizitanzeige aus: In einer kriti-
schen Bestandsaufnahme bisheriger pidagogi-
scher Konzepte zum globalen Lernen stellt er
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